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GENERAL CONCEPTS

bO‡N‡9   1.1

øœUB²�ô« ”—b½ «–U*

qN��« s� ÊuJOÝË ¨»U?²J�« «c¼ s� v�Ë_«  U×HB�« VKIð X½√Ë ‰«R?��« «c¼ p�U³Ð dD�¹ b�
WŽu?L−� Âu¹ q� lL�?ðË √dIð X½Q� ÆpÐ jO% w²?�« —u�_« s� dO¦J�« XK�Q?ð u� tOKŽ WÐUłù« W�d?F�
W�dý w� 5K�UF�« sŽ ¡UMG²Ýô« ‰uŠ Ë√ ¨lK?��« iFÐ —UFÝ√ ŸUHð—« ‰uŠ —Ëbð w²�« —U³š_« s�
s� d?O?¦??� w� “U?HK²�« W?ýU?ý v?KŽ b¼U?Að X½√Ë ÆWMO??F?� W?ŽUM� w�  U?�?ÝR?*« œb?Ž …œU¹“ Ë√ ¨U?�
Ë√ ¨ÂuO�« ‰öš w�U*« ‚u��« w� rN?Ý_« —UFÝ√ w� dOG²�« dNEð WO½UOÐ U?�uÝ—Ë ôUJý√  UO��_«
ŸU?Hð—ô« Ë√ ¨÷Ëd?I�« vKŽ W¹—U?−²�« „u?M³�« U¼U?{UI?²ð w²�« W¹uM?��« …bzUH?�«  ôbF?� w� »cÐc?²�«
d�u²¹ U0 Íd²A?ð «–U� dšü«Ë 5(« 5Ð —ÒdIð X½√Ë ÆWMOF� WIDM� w� dI?H�«Ë W�UD³�«  U¹u²�� w�
 «– —u�_« Ác¼ q� ÆÃd�?²�« bFÐ —U²�ð WH?OþË Í√Ë ¨WOHOB�« pð“U?ł≈ wCIð s¹√Ë ¨œuI½ s� p¹b�
u¼ «c¼Ë ¨p�u?Š s� lL²?:UÐ oÒKF²ð Ë√ ¨p?Ð oKÒF²ðË pÒL?Nð —u�√ ¨kŠöð U?L� ¨w¼Ë ÍœU?B²?�« lÐUÞ

ÆœUB²�ô« WÝ«—b� W�Ozd�« »U³Ý_« bŠ√

U?� rN� vKŽ U½b?ŽU?�ð œUB?²�ô« W?Ý«—œË ÆUMðU?OŠ w� U?�U¼ «—Ëœ VFK¹ ¨kŠöð U?L� ¨œU?B²?�ô«
UL� ¨tO� gOF½ Íc�« lL²:« w�Ë r�UF�« w� Àb×¹ b� U0 R³M²�« s� UMMJ9Ë ¨—u�√ s� UM�uŠ —Ëb¹

ÆUMKLŽ w�Ë WOB�A�« UMðUOŠ w� WLOKÝ  «—«d� –U�ð« vKŽ U½bŽU�ð

UM½√ ô≈ ¨»U?²J�« «c¼ s� w½U?¦�« qB?H�« w� œUB?²?�ö� ö?BH?� U?H¹dFð œ—u?MÝ UM½√ s� ržd�UÐË
 U¹d?EM�«¢ U???N???OK?Ž oKD?½ …œb???×???� 5½«u???�Ë b???Ž«u???� t� ¨rK?Ž u¼ œU???B???²???�ô« Ê√ UM¼ b???�R?½ Ê√ Òœu½
Ã–uLM�«Ë W¹œU?B²�ô« W¹dEM�« v?MF� qBH�« «c¼ s� W?O�U²�« ¡«eł_« w� sÒO?³½ ·uÝË Æ¢W¹œUB?²�ô«
U??�u??B??šË ¨vMF*« «c¼ U??NML??C??²¹ w?²�« W??�?O?zd�« rO¼U??H*« iF?Ð ÷d?F??²??�½ rŁ ¨ÍœU??B??²??�ô«
wKJ�«Ë wze?'« Ê“«u?²�«Ë ¨Í—U?OF?*«Ë wŽu{u*« œU?B?²?�ô«Ë ¨WO?DO�?³?²�«Ë W?O�u?K��«  U{«d?²?�ô«
 «d?O??G?²*« 5?Ð W?�ö?F?�« U?�u?B??šË qOK×??²�«  «Ëœ√ iF??³Ð V�UD�« d??Ò�c½ U?L??� ÆÍb?(« qOK×??²�«Ë
ÂÒb?I½Ë ¨W?O?½U?O?³�« ‰UJý_«Ë Âu?Ýd?�UÐ Ë√ ‰Ë«b?'UÐ ¡«u?Ý ¨W?�ö?F�« Ác?¼ qO?¦9 W?I¹dÞË W?¹œU?B?²?�ô«

Æp�– `O{u²� WK¦�_« iFÐ
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Economic Theory W¹œUB²�ô« W¹dEM�« 2.1

VKD?�« V½«u??ł Õd??AÐ oKF??²ð  U¹d?E½ „UMN??� Æ U¹dE?M�« s� b¹b??F�« s� œU??B??²??�ô« rKŽ Êu?J²¹
ÆU¼dOžË qOGA²�«  U¹u²��Ë dO?F�²�« ÕdAð Èdš√Ë ¨nO�UJ²�«Ë ÃU²½ù« d�Hð  U¹dE½Ë ¨÷dF�«Ë
Èdš√Ë ¨q?LF�«  U¹œU?B²?�« ‚u��  U¹dE½ b?−M� ¨œUB?²�ô« rKŽ ŸËd?� VKž_  U¹dE½ błuð p?�c�
Æ„ö?N??²?Ýô«Ë —U?L??¦?²?Ýô«Ë ‰U?*« ‚u?��  U¹dE?½ p�c?�Ë ¨W?O??ł—U?)« …—U?−??²�«  U¹œU?B??²?�« d??�?Hð
U?NI?O³DðË U¼—U?³²?š«Ë UNKOK?×²Ð r²?N*«Ë W¹œUB?²�ô«  U¹dE?M�UÐ rK*« h�A�« p�– u¼ ÍœU?B²?�ô«Ë

ÆUN�öš s� …bzU��« d¼«uE�« dO�HðË
l�«u�« «c¼ rN� vK?Ž U½bŽU�¹ U0 l�«uK� jO?�³ð Ë√ abstract b¹d& w¼ ¨ÂUŽ qJAÐ ¨W¹dEM�«Ë
œb?Ž Ê√ XEŠô «–≈ ¨‰U¦*« qO?³?Ý vKF� Æq³?I²?�*« w� Àb?×¹ Ê√ sJ1 U0 R?³M²�«Ë ¨qC�√ …—u?BÐ
dO?�H?²� W¹dE½ v�≈ WłU?×Ð p½S� ¨Âu?O�« s� WMO?F�  UŽU?Ý w� œ«œe¹ p²OÐ ÂU?�√ Òd9 w²�«  «—U?O��«
o³DM¹Ë ÆUN?O�≈ ÍœRð w²�«  «dO?G²*« Ë√ q�«uF�« b¹b?%Ë UNL?N� vKŽ „bŽU?�ð …—uBÐ …d¼UE�« Ác¼
ŸUHð—« …d¼Uþ q¦?� …œÒb×� W¹œUB?²�« …d¼UE� jO�³?ð Ë√ b¹d& wN� ¨W¹œUB?²�ô« W¹dEM�« vKŽ p�–
ÆWOM�“ …d?²� ‰öš …bzUH�« —U?FÝ√ w� »cÐc²�« Ë√ WMOF?� W�ÝR� ÕUÐ—√ ÷U?H�½« Ë√ U� WFK?Ý dFÝ
Ë√ `O{uðË ¨…d¼UE�« pKð v�≈  Òœ√ w?²�« q�«uF�« vKŽ ·dF²�« v�≈ ·b?Nð UM¼ W¹œUB²?�ô« W¹dEM�U�

ÆÂUL²¼ô« q×� …d¼UE�«Ë q�«uF�« pKð 5Ð cause and effect WO³³��« W�öF�« qOK%
UNð—b?�Ë UN²×?� s� b�Q²�« - w²�« W¹œU?B²�ô«  U¹dEM�« s� b¹b?F�« vKŽ Êu¹œUB²?�ô« oH²¹Ë
5Ð W�dH²�« v�≈ iF³�« V¼c¹Ë ÆÈdš√ WŽuL−� vKŽ ÊuHK²�¹ rNMJ�Ë ¨d¼«uE�« dO�Hð vKŽ WOKLF�«
b?�Rð w?²�« W�œ_« iFÐ b?łu?ð W?�d?F*« s� —b??� vKŽ Ò‰bð W¹dE?M�U?� Ælaw Êu½U?I�«Ë theory W¹dEM�«
‚dH¹Ë ÆWÐd−²�« l�«Ë s� wFD� qJAÐ t²×� b�Qð W�dF*« s� —b� vKŽ Ò‰bO� Êu½UI�« U�√ ¨UN²×�
qO�œ b?łu¹ ô W?�d?F*« s� —b?� w¼ W?O{d?H�U?� Æhypothesis W?O?{d?H�«Ë W¹dEM�« 5Ð p�c?� iF?³�«

Æi�— Ë√  U³Ł≈ v�≈ WłU×Ð wN� ¨UN²×� vKŽ

Economic Model ÍœUB²�ô« Ã–uLM�« 3.1

Æd�¹Ë W�uN�Ð W¹dEM�« »U?FO²Ý«Ë rN� vKŽ bŽU�¹ Ã–u/ qJý vKŽ W¹dEM�« b?O�& …œUŽ r²¹
Ë√ w½U?O?Ð rÝ— qJý vKŽ pK?N?²?�*« „u?KÝ d?�?H?ð w²�« W¹dEM�« l{Ë U?MMJ1 ¨‰U?¦?*« qO?³?Ý v?KF?�
pKð d?FÝË ¨W?N?ł s� ¨WMO?F� W?FKÝ s� pKN?²�?*« UN¹d?²A?¹ w²�« WO?LJ�« 5Ð W?�öF?�« `Ò{uð W�œUF?�

ÆÈdš√ WNł s� ¨UNJKN²�¹ w²�« Èdš_« lK��« —UFÝ√Ë t�Ë–Ë pKN²�*« qšœË WFK��«
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·u?ÝË Æ U??O?{d?H�«Ë ¨ U??{«d?²?�ô«Ë ¨ «d??O?G?²*« w¼ W??O?ÝU?Ý√ d??�UMŽ s� Ã–u?LM?�« ÊuJ²¹Ë
∫wK¹ ULO� d�UMF�« Ác¼ `{u½

Variables  «dOG²*« 1.3.1

s� Ë√ ¨d?š¬ v�≈ ÊU?J� s� Ë√ ¨d?š¬ v�≈ X�Ë s� U?N??²?L?O?� d?O?G?²?ð d¹œU?I?� sŽ …—U?³?Ž  «d??O?G?²*«
tOKŽ qB×¹ Íc�« qšb?�« Ë√ ¨WMOF� WFKÝ s� h�ý U?N¹d²A¹ w²�« WOLJ�« q¦?� ¨dš¬ v�≈ h�ý
Ë√ W??OÐd??F�« ·d?Š_« q?¦?� “u??�dÐ …œU??Ž  «d??O?G??²*« Ác¼ qO??¦9 r?²¹Ë Æ U?�d??A�« Èb??Š≈ w� nþu??�
w¼Ë WKI?²�*«  «d?OG²?*« ¨ «dOG?²*« s� 5Žu½ 5Ð e?OO?L²�« sJ1Ë ÆU?NF?� q�UF²?K� öON?�ð WO?³Mł_«
w¼Ë W??FÐU??²�«  «d?O??G??²*«Ë ¨…UDF??� ÊuJð Í√ ¨Ã–u??LM�« Ã—U??š s� U?N??²??L?O??� œb??% w²�«  «d??O?G??²*«

ÆWKI²�*«  «dOG²*« WLO� ¡u{ vKŽ Í√ ¨Ã–uLM�« qš«œ UN²LO� œb×²ð w²�«  «dOG²*«

Assumptions  U{«d²'ô« 2.3.1

s� 5?Žu½ 5Ð e???O??O???L??²�« s?J1Ë ÆÃ–u???LM�« U???N??OK?Ž Âu??I¹  U???ODF???� sŽ …—U???³??Ž  U???{«d??²???�ô«
∆—UI�« 5J?9 v�≈ ·bNð simplifying assumptions W?ODO�?³ð  U?{«d²?�« v�Ë_« ¨ U?{«d²?�ô«
s� «¡eł d?³²Fð behavioral assumptions WO?�uKÝ  U{«d²�« W?O½U¦�«Ë ¨W�uN?�Ð W¹dEM�« rN� s�
—u?�_« ¡UIÐ ÷«d?²?�« q¦?� WOD?O�?³?²�«  U{«d?²?�ô« vKŽ WK¦?�_« s� d?O¦J�« „UM?¼Ë ÆUN?�?H½ W¹dEM�«
t�«b�?²Ý« …d¦�Ë t²?OL¼_ «dE½ w�U²�« ¡e'« w� qO?BH²�« iF³Ð tO�≈ ‚dD²M?Ý Íc�«Ë ¨UN�UŠ vKŽ
Ê√ Ë√ ¨jI?� 5²FKÝ ¡«d?ý vKŽ tKšœ h�?A�« oHM¹ Ê√ ÷«d?²?�« p�c�Ë ¨ÍœU?B²?�ô« qOK×?²�« w�
 U?{«d?²�ô« Ác¼ s?� ·bN�« Êu?J¹ U� U?³�U?žË ÆW?O?łU?²½ù« œ«u*« s� jI?� 5Žu½ W?�ÝR?*« Âb�?²?�ð
ÆU?N×?O{uð w� W?O½UO?³�« ÂuÝd�« Â«b?�²?ÝUÐ ÕUL?��« Ë√  «dO?G²?*« iFÐ dOŁQð ‰e?Ž u¼ WODO?�³?²�«
ZzU?²M�« w� fOz— dO?O?Gð v�≈ p�– ÍœR¹ Ê√ ÊËbÐ WO?DO�?³²�«  U?{«d²?�ô« Ác¼ s� hK�?²�« sJ1Ë
÷«d²�« q¦?� ¨W¹dEM�« w� ÂU¼ dBMŽ wN� WO�uK��«  U?{«d²�ô« U�√ ÆÃ–uLM�« U?NO�≈ q�u²¹ w²�«
s¹c?¼ v�≈ ‚dD²?½ ·u??ÝË ¨U???� ¡wý rO?EFð ÷«d???²??�«Ë W?¹œU??B???²??�ô«  «b???Šu�« „u?KÝ W???O½ö??I???Ž
 U{«d²?�ô« vKŽ Èdš√ WK¦�√ „UM¼Ë ÆUL?Nðôu�b�Ë UL¼UMF?� `O{u²� w�U²�« ¡e?'« w� 5{«d²�ô«
ÂU?� «–≈ U?� W?FKÝ s?� U?N?−?²M¹ w²�« W?O?LJ�« …œU?¹eÐ 5−?²M*« b?Š√ Âu?I¹ Ê√ ÷«d?²?�« q¦??� W?O?�uK��«
‚u��« rO?�Ið Ë√ —UF?Ý_« bOŠuð vKŽ U?F� Êu−?²M*« oH²¹ Ê√ Ë√ ¨WFK?��« pKð dFÝ l�dÐ Áu?��UM�
YO×Ð WHK²�� ZzU?²½ v�≈ ÍœR¹ ·uÝ ÷«d²�ô« «c¼ dOOGð ÊS� ¨ ôU(« Ác?¼ q¦� w�Ë ÆrNMOÐ ULO�

ÆlÝU²�« qBH�« w� WKI�« —UJ²Š« b¼UAMÝ UL� ¨dš¬ Uł–u/ UM¹b� `³B¹
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Hypothesis  UO{dH�« 3.3.1

‰u?Š UN?O�≈ q�u?²�« r²¹ w²�« conclusions  U?łU?²M²?Ýô« Ë√ results ZzU?²M�« w¼  U?O{d?H�«
Èu?×?� UM� h�Kð w¼Ë ÆU?N?{«d?²�« r?²¹ w²�«  U?ODF*« qþ w� W¹œU?B?²?�ô«  «dO?G?²*« 5Ð W?�ö?F�«
w� ÈdMÝ UL�Ë ¨‰U¦*« qO³Ý vKŽ Æ¢«c� Z²M¹ ·u?�� ÆÆÆ «c� ÀbŠ «–≈¢ WGO� vKŽ ÊuJðË W¹dEM�«
UN³KD¹ w²?�« WOLJ�« ÊS� ¨U� W?FKÝ dFÝ lHð—« «–≈¢ t½√ vKŽ hMð VKD�« W¹dE½ ÊS?� ¨Y�U¦�« qBH�«
U½d?�– U?L??�Ë ¢ÆU?N�U?Š  vKŽ Èd?š_« —u?�_« ¡U??IÐ l� ¨iH?�Mð ·u?Ý W??FK��« pKð s� ÊuJK?N?²?�*«
r²¹Ë ¨W¹dE½ `³?Bð Ê√ q³� UN?²×� s� b?�Q²K� wzUB?Šù« —U³²?šö� lC�ð WO?{dH�« ÊS� ¨U?IÐUÝ
qOK×?²�UÐ ÂUO?I�«Ë WFÐU?²�«Ë WKI?²�*«  «d?OG?²*« ‰uŠ  U½U?O³�« s� W?O�U?� WO?L� lO?L& ‰ö?š s� p�–

ÆUNC�— Ë√ WO{dH�« ‰u³� tzu{ vKŽ r²¹ Íc�«Ë VÝUM*« wzUBŠù«

Basic Assumptions WOÝUÝ_«  U{«d²'ô« 4.1

w� U?�U¼ «—Ëœ VFKð W?O?�uK��«Ë W?ODO?�?³?²�«  U?{«d?²?�ô« ÊS� ¨oÐU?��« ¡e?'« w� U½d?�– U?L?�Ë
¡e?'« «c¼ hB?�½ ·u?�?� ¨WO?ÝU?Ý_«  U?{«d?²�ô« i?FÐ WO?L¼_ «dE?½Ë ÆÍœUB?²?�ô« Ã–u?LM�«

∫w¼Ë ¨W¹œUB²�ô«  UOÐœ_« w� UN�«b�²Ý« —dJ²¹ w²�« pKð U�uBš ¨UNM� WŁöŁ `O{u²�

ÆUN�UŠ vKŽ Èdš_« q�«uF�« ¡UIÐ ÷«d²�« º

ÆWO½öIF�« ÷«d²�« º

ÆU� ¡wý rOEFð ÷«d²�« º

ÆUNM� qJ� ełu� Õdý wK¹ ULO�Ë

Ceteris Paribus UN�UŠ vKŽ Èdš_« q�«uF�« ¡UIÐ ÷«d²'« 1.4.1

Âb?�?²?�¹ ¨b?Š«Ë Ê¬ w� …d¼Uþ Í_ …œb?F?²*« V½«u?'U?Ð ÂU*ù« WÐu?F?�Ë ¨l�«u�« b?O?I?F?²� W?−?O?²½
W?�d?F� ÷d?G� W?Ý«—b�« b?O?� …d¼UE�« ‰e?Ž vKŽ bŽU?�¹ ÎUMO?F?� ÎU?{«d²?�« tKOK?% ¡UMŁ√ ¨ÍœUB?²?�ô«
q�«u?Ž XO³?¦ð o¹dÞ sŽ W¹dEM?�« —UÞ≈ s� ÷«d²?�ô« «c¼ b?×¹Ë ÆUN?O?�  «dO?G²*« i?FÐ 5Ð W�ö?F�«
W?LK� w¼Ë ¨ceteris paribus ÷«d?²?�« ÍœU?B?²?�ô« Âb?�??²?�?O?� ÆÃ–u?LM�« s� Î«¡e?ł d?³?²??Fð WMO?F?�
other things (or factors) W???²ÐUŁ U¼¡U???IÐ Ë√ ¨U???N�U???Š vKŽ Èd???š_« q�«u???F�« ¡U???IÐ wMF?ð W??OM?Oðô
WÐuKD*« WOLJ�« vKŽ U� WFKÝ dFÝ dOGð dŁ√ WÝ«—œ U½œ—√ u� ∫p�– vKŽ ‰U¦L�Ë Æremain constant
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W?FK��« pK?ð vKŽ VKD�« w� dŁRð w²?�« Èd?š_« q�«u?F�« —UŁ¬ ‰e?Ž v�≈ Q?−K½ UM½S?� ¨W?FK?��« pKð s�
U?N½√ ÷«d?²?�U?Ð ¨a�«ÆÆÊUJ��« œb?ŽË ¨‚Ëc�« q�«u?ŽË ¨Èd??š_« lK��« d?F?ÝË ¨pKN?²??�*« qšœ q¦?�
sŽ ‰eF0 WÐuKD*«  U?OLJ�« w� jI� W?FK��« dFÝ dO?Gð dOŁQð W�dF?� lOD²�½ WI¹dD�« Ác?NÐË ÆW²ÐUŁ

ÆÈdš_« q�«uF�« dOŁQð

 Rationality Assumption  WO½öIF�« ÷«d²'«  1.4.1

vMF0 ¨5F� ·b¼ oOI% l� r−�M� tð«—«d�Ë tðU�dBð w� h�A�« Ê√ ÷«d²�ô« «c¼ wMF¹
Æ·b?N�« «c¼ oO?I?% l� ÷—U?F?²ð ô w²�« q³?��UÐ t?I?O?I?% v�≈ vF?�¹Ë ¨t?�b¼ œb?×¹ h�?A�« Ê√
¨p�– d?Ož Ë√ ÎU?O�ö?š√ Ë√ ÎUO?�UÝ ÎU?�b¼ t½u?� YOŠ s� tð«– b?Š w� ·bN?�« WF?O³Þ w� Y×?³½ ô UM¼Ë
u¼ «–≈ rational behavior w½ö?I?Ž t?�uKÝ Ê√ Ë√ ¨W?O½ö?I?FÐ ·d?B?²¹ h�?A�« Ê≈ ∫‰u?I½ UMMJ�Ë
ÁœbŠ Íc�« ·bN�« l� oH?²� dOž t�u?KÝ ÊU� «–≈ U�√ ÆtO�« ‰u�uK� rOK��« ZN?M�« ZN½Ë t�b¼ œbŠ
d?Ož „uK?��« 5Ð W�d?H?²�« sJ1Ë Æirrational behavior w½ö?I?Ž dO?ž „uK��« «c¼ ÊQÐ ‰u?I½ UM½S?�
dI²?�� dOž h�A�« ÊuJ¹ Ê√ wMF¹ d?Oš_U�  random behavior, wz«uAF�« „uK��«Ë w½öIF�«
UMŽœ  U?�ËdH�« Ác¼ `O?{u²�Ë ÆW¹U?ž v�« qB¹ ôË ÎU?�b¼ oI×¹ ôË ¨qzU?Ýu�«Ë ·«b¼_« 5Ð j³�?²¹
w� √bÐ qF?H�UÐË ¨Î«—uN?A?� ÎUO?�U×?� `³?B¹ Ê√ w� Vžd¹ ¢vHDB?�¢ Ê√ UM�dŽ u� ∫wðü« ‰U?¦*« œ—u½
‰cÐË ¨t²Ý«—œ vKŽ Vþ«ËË ¨‚uI(« WOK� ‰ušb� tK¼R¹ ‰bF0 W¹u½U¦�« vN½√ ÊQÐ W³žd�« Ác¼ oOI%
ÎU?�d?B?ð ÊU?� vHDB?� ·d??Bð Ê√ UM¼ ‰u?I½ UM?½S?� ¨‚«— Èu?²?�0 Ãd??�?²¹ wJ� t?F??ÝË w� U?� q�
vHDB?� ÊU?� «–≈ U�√ Æt?O�≈ ‰u?�uK� W?LOK��« W?×?O?×B�« qzU?Ýu�« ZN½Ë ¨t?�b¼ œb?Š t½_ ÎU?O½öI?Ž
‰c³¹ r� t½√ Ë√ ¨WF�U'« qšb¹ r�Ë W¹u½U¦�« w� fŽUIð tMJ�Ë Î«—«uNA� ÎUO�U×� `³B¹ Ê√ w� Vžd¹
¨œb×?� ·b¼ t� sJ¹ r� «–≈ U?�√Ë Æw½öI?Ž dO?ž t�uKÝ Ê≈ ∫‰u?I½ UM½S� Æt?�b¼ oOI?×²� t?FÝË w?� U�
¨œU??B?²??�ô« ‰U?−??� w�Ë ÆW?O?½ö?I??Ž d?O??ž Ë√ W?Oz«u??A??Ž tðU?�d??Bð Ê≈ ∫‰u??I½ UM½S??� `{«Ë „uKÝ Ë√
Ë√ 5−²M?� Ë√ 5JKN²�?� «u½U� ¡«u?Ý ¨œ«d�_«  U?�dBð Ê√ vKŽ ‰b?O� WO½öI?F�« ÷«d²?�« Âb�?²�¹

Æ5F� ·b¼ oOI% l� WI�«u²� ¨p�– dOž

Maximization Assumption U� ¡wý rOEFð ÷«d²'ô«  3.4.1

¨oÐU��« ÂuN?H*« V�Š ¨WO½öIFÐ ·d?B²¹ Íc�« h�A�« ·b¼ Ê√ ÊUO³Ð ÷«d?²�ô« «c¼ oKF²¹
ÕUÐ—_« rOEFð Ë√ ¨pKN²�*« W�UŠ w� UL� utility  WFHM� rOEFð t�b¼ ÊuJ¹ bI� ÆU� ¡wý rOEFð u¼
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ÆÎUOŽUL²ł« ÎU�b¼ Á—U³²ŽUÐ welfare ÁU�d�« rOEFð Ë√ ¨Z²M*« W�UŠ w� UL� sales  UFO³*« Ë√ profits

¨…d??O?¦??� WK¦?�_«Ë Æ·«b?¼_« Ác¼ b?Š√ oO??I??% ÷d?G� c??�ð« b?� ÍœU??B??²?�ô« —«d??I�« Ê√ ÷d?²??H¹Ë
‰ö?š s� satisfaction ŸU??³?ýù«  U¹u??²?�??� vKŽ√ v�≈ ‰u??�uK� vF??�¹ pKN??²?�?*« Ê√ ÷d?²??HM�
W¹œUB²?�ô«  «—«dI�« c�²¹ Z²M*«Ë ¨œËb?;« tKšœ ‚UH½≈ o¹dÞ sŽ  U�b)«Ë lK��« s� tðU¹d?²A�
p�U?� Ë√ VŠU??�Ë ¨ÕUÐ—_« s� —b?� vKŽ√ v?KŽ ‰u?B?×K� ÃU??²½ù« œ—«u?� hO?B?�??²Ð oKF?²¹ U??L?O?�
ÃU²½ù« q?�«uŽ dO?łQð Ë√ lOÐ ¡«dł s� b?z«uF�« s� —b?� d³�√ vKŽ ‰u?B×K� vF?�¹ ÃU²½ù« d?�UMŽ
WHKJ²�« ÂuNH?� ÊS� bz«uF�«Ë ÕUÐ—_«Ë l�UM*« rOEFð W�Q�0 r²N¹ œUB?²�ô« Ê≈ YOŠË ÆUNJK²1 w²�«

ÆÍÒb(« qOK×²�UÐ ·dF¹ U� «c¼Ë ¨rN� WO�U{ù« WFHM*« ÂuNH�Ë ¨WO�U{ù«

Marginal Analysis Íb(« qOK×²�«  5.1

…bŠu�« q¦?� UN?²�U{≈ X9 w²?�« …dOš_«  «b?Šu�« UN½QÐ W?OA�U?N�« Ë√ ¨W¹b(«  «b?Šu�« ·dFð
…dOš_« …bŠu�«Ë ¨Âb�²�*« włU²½ù« dBMF�« s� …dOš_« …bŠu�«Ë ¨WJKN²�*« WFK��« s� …dOš_«
w¼ W¹œU?B²?�ô«  «—«dI�« q�Ë Æw�U?{≈ wMFð marginal ÍbŠ W?LKJ� Æ«cJ¼Ë ¨W?−²M*« W?FK��« s�
WO?�U{≈ …b?ŠË ÃU²½≈ Z²M*« —d?I¹ U�bMF?� ÆÈdMÝ UL?� Íb(« qOK×?²�« UNO?� qLF?²�¹ W¹b?Š  «—«d�
v�≈ …d?Oš_« …b?Šu�« Ác¼ t?HO?Cð U?� —«bI?� Í√ …d?Oš_« …b?Šu�« WH?KJð v�≈ dEM¹ t½S?� U� W?FKÝ s�
p�c� dEM¹Ë Æ marginal cost W¹b?(« W?HKJ²�« rÝSÐ ·d?F¹ U� u?¼Ë ¨WO�U?L?łù« Ë√ WO?KJ�« nO�UJ²�«
Ë√ ¨wKJ�« œ«d¹ù« v�≈ W−²M*« …d?Oš_« …bŠu�« Ác¼ tHO?Cð U� —«bI� Í√ ¨…dO?š_« …bŠu�« …bzU� v�≈
qJ� Æ «—«dI�« qJ� W³�M�UÐ «cJ¼Ë Æmarginal revenue Íb(« œ«d¹ùUÐ ·dF¹ U� u¼Ë ¨w�ULłù«
W½—U?I� W?HKJ²�« v�≈ W?�U?{ù« v�≈ dEM½ YO?Š Íb(« qOK×?²�« V�?Š U¼c?�²½ W¹œU?B?²�ô« UMð«—«d?�
V�UD�U?� Æp�c?� t²?O?L�ð r?²ð Ê√ ÊËœ Íb(« qOK×?²�« Êu?�b?�²?�¹ œ«d?�_«Ë Æ…bzUH?�« v�≈ W�U?{ùUÐ
p�– vKŽ W?³ðd??²*« W?F?HM*« v�≈ dEM¹ t½S??� WMO?F?� …œU* W?O?�U?{≈ W?ŽU?Ý W?Ý«—œ w� dJ?H¹ U?�bMŽ Îö?¦?�
p�– Ê“«u¹Ë ©a�«ÆÆÆÊU??×?²?�ö� œ«b??F?²?Ýô« ¨W?H??Oþu�« qŠ ¨…œU*« rN??� w� d?B?×Mð Ê√ s?J1 w²�«Ë®
pKð ‰ö?š tÐ ÂU?O?I�« sJL*« q¹b?³�« qL?F�UÐ ”U?Ið Ê√ sJ1 w²�«Ë ¨W?ŽU?��« pK²� W?O?�U?{ù« W?HKJ²�UÐ

Æp�– vKŽ …dO¦� WK¦�_«Ë Æ©a�«ÆÆÂuM�« ¨ÁeM²K� »U¼c�« ¨o¹b� …—U¹e�® WŽU��«

Í—UOF*« œUB²�ô«Ë wŽu{u*« œUB²�ô«  6.1

Positive Economics and Normative Economics

«c¼ ÊuJ¹Ë Æ “what is”œU?B²?�ô« w� rzU?� u¼ U?� qOK%Ë WÝ«—bÐ wŽu?{u*« œU?B?²�ô« r²?N¹



‰Ëô« q?B?????H?�«1111

22

qOK?% u??N??� ¨W??N??ł Ë√ Í√d� “U???×M¹ ôË objective W??O??B???�??A�« ¡«—ü« s� ÎU??O?�U??š …œU??Ž qOK?×??²�«
r²?NO?� Í—U?OF?*« œUB?²?�ô« U�√ Æ¢«c?� qB?×O?Ý «c?� qB?Š u�¢ ∫‰uI½ Ê√ q¦?� ¨l�u?²?�Ë wŽu{u?�
Í√dK� lC?�?¹ qOK% u¼Ë "what ought to be” œU?B??²?�ô« t?OKŽ Êu?J¹ Ê√ V−¹ ÊU?� U??� W?Ý«—bÐ
·ö²š« lI¹Ë ÆwŽu?{u� dOž ÊuJ¹ …œUŽË ¨œ«d�ú� W�U?)« rOI�UÐ dŁQ²¹Ë subjective wB�A�«
oH??²¹ 5Š w?� ¨qO�U??×?²?�«Ë ¡«—ü« œb?F??²ð Y?O?Š ¨Í—U??O??F*« œU??B??²??�ô«  ôU?−??� w� 5?¹œU?B??²??�ô«
q� Ê√ Îö¦?� b−M� ¨wŽu?{u*« œUB²?�ô« —UÞ≈ w� lIð w²�« U¹UC?I�« s� dO?¦J�« vKŽ Êu¹œUB?²�ô«
W?OLJ�« ÊS?� ¨W?²ÐUŁ Èdš_« q?�«uF�« ¡U?IÐ l� ¨s¹eM³�« d?F?Ý lHð—« u� t½√ vKŽ Êu?IH?²¹ 5¹œU?B²?�ô«
s� ÷d??F�« W?K� v�≈ p�– ÍœR??O??Ý ÃU??²½ù« n?O�UJð XF??H?ð—« u� p�c??� ¨qI??²??Ý s¹e?M³�« s� WÐu?KD*«
 UÝU?OÝË WO?�dL'« Âu?Ýd�« ŸUHð—« ÍœR¹ Ê« ÎUC¹« 5¹œU?B²�ô« lO?Lł l�u?²¹Ë ¨W−²M*«  U?OLJ�«
 «—U??³?F?�« Ác¼ q� ÆpKN??²??�?L?K� —U?F??Ý_« ŸU??Hð—« vKŽ f?JFM¹ U2  «œ—u??²??�*« WK� v�≈ W?¹U?L??(«
r�C²�« Ë√ U?NðU³³��Ë W�UD³�UÐ WIKF?²*« qzU�*« s� Î«dO¦� Ê√ 5Š w� ¨wŽu?{u*« qOK×²K� lC�ð
Õd?²I¹ b?� ¨‰U?¦*« qO³?Ý vKF?� ÆÍ—UO?F*« qOK×?²�« sL?{ s� w¼ ¨Îö¦?� ¨U?LNMOÐ W?�ö?F�« Ë√ tÐU³?Ý√Ë
»UF?O²Ý« vKŽ ’U?)« ŸUDI�« lO−?Að ‰öš s� W�UD³�« WKJA?� W'UF?� r²ð Ê√ 5¹œUB²?�ô« bŠ√
’d� d?O�uð ‰ö?š s� WKJA*« Ác¼ W?'UF� r²ð Ê√ d?š¬ ÍœUB?²�« Èd¹ U?LMOÐ ¨qLF�« sŽ 5K?ÞUF�«
lO?−?Að o¹dÞ sŽ WKJA?*« Ác¼ W'U?F?� qC?�_« s� Ê√ Y�UŁ Èd?¹Ë ¨ÂUF?�« ŸUDI�« qš«œ rN� qL?Ž
l¹“uðË ÁU?�d�UÐ W?�U?)« œUB?²?�ô«  U?ÝUO?Ý rEF?� ÊS?� p�c?� ÆÃ—U?)« v�« …d−?N�« vKŽ ‰U?L?F�«
V−¹ w²?�«  U?ÝU?O??��«Ë  U¹u�Ë_«Ë WM?O?F?� l?¹—U?A?�Ë  ôU??−?� w� W?�Ëb�«  «—U?L??¦?²?Ý«Ë ¨‰u??šb�«
œU?B??²?�ô« vKŽ »U??²J�« «c¼ w� UM?²?Ý«—œ d?B??²?I??²?ÝË ÆÍ—U?O??F*« œU?B??²?�ô« sL?{ l?Ið U?N?ŽU??³ð«

ÆwŽu{u*«

Partial and General Equilibrium   ÂUF�« Ê“«u²�«Ë wze'« Ê“«u²�«  7.1

¨pKN?²�*« Ê“«uð w� Y×?³¹ –≈ ¨Ê“«u?²�«  ôUŠ ”—b¹ Íc�« rKF�« t?½QÐ ÎU½UO?Š√ œUB?²�ô« ·d?F¹
W�U?Š u¼ equilibrium Ê“«u?²�U?� ÆœU?B??²?�ô« Ê“«uð ÂU?Ž qJAÐË ¨‚u?��« Ê“«u?ðË ¨…Q?AM*« Ê“«uðË
v�≈ tM� ‰U?I?²½ô« v�≈ u?Žbð WO?ð«– e�«u?Š Ë√ Èu?� œułË Âb?ŽË  U?³?¦�« vKŽ ‰b¹ l{Ë v�≈ ‰u?�u�«

ÆÁdOž l{Ë

ÂU‡?‡‡F?�« Ê“«u‡‡‡?²�«Ë partial equilibrium w‡?‡ze?‡‡'« Ê“«u?‡‡?²�« 5Ð Êu?‡‡?¹œU????B????²????�ô« e????O1Ë
pKN²�� q¦� ¨œUB²�ô« s� …bŠ«Ë …bŠË WÝ«—bÐ oKF²¹ wze'« Ê“«u²�U� Ægeneral equilibrium
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wze?'« Ê“«u?²�« Ê√ Í√ ¨ «b?Šu�« w?�UÐ sŽ ‰e?F0 WMO?F?� W?FK?Ý ‚u?Ý Ë√ …b?Š«Ë …Q?AM� Ë√ b?Š«Ë
W?Ý«—bÐ oKF??²?O?� ÂU?F�« Ê“«u?²�« U?�√ Æ¢U??N�U?Š vKŽ Èd?š_« q�«u?F?�« ¡U?IÐ l�¢ W?O?{d?� vK?Ž b?L?²?F¹
wze?'« Ê“«u?²?�U?� Æb?Š«Ë Ê¬ w� W¹œU?B??²?�ô«  «b?Šu�« Ë√  U?ŽUDI?�« q� 5Ð WJÐU?A?²?*«  U?�ö?F�«
feedback W?F?ł«d�« W¹cG?²�« q¼U?−?²¹ t½√ Í√ ¨U¼d?O?ž ÊËœ WMO?F� W?Oze?ł vKŽ t?O?� qOK×?²�« dB?²?I¹
q� ¨qJ�« v�« dEM¹ ÂUF�« Ê“«u²�« Ê√ 5Š w� ¨Èdš_«  «bŠu�« s� side effects WO³½U'« —UŁü«Ë
W?F?ł«d?�« W¹c?G?²�UÐ r?²?N¹ t½√ Í√ ¨iFÐ vK?Ž U?N?C?FÐ U?¼ƒ«e?ł√ b?L?²?F?ð …b?Š«Ë …b?Šu?� ¨œU??B?²?�ô«

ÆWHK²<«  UOze'«Ë  UŽUDI�« 5Ð qš«b²�«Ë

Graphs WO½UO³�« ‰UJý_«Ë ÂuÝd�«  8.1

¨ÎôË√ ¨U??N?L?¼√ …—u?� s� d??¦??�√ w� ÍœU??B?²??�ô« Ã–u??LM�«Ë W¹œU??B??²?�ô« W¹d?EM�« ÷d??Ž sJ1
W???O½U??O???³�« ‰U?Jý_« ¨ÎU??¦?�UŁ ¨tables W???O??L?J�« ‰Ë«b???'« ¨ÎU??O?½UŁ ¨verbal analysis wEH?K�« qOK?×??²�«
—u?B�« s� WK?OJAð Í√ w� Ë√ ¨mathematical equations W?O??{U¹d�«  ôœU?F?*« ¨ÎU?FÐ«— ¨graphs

¨»U²J�« Èu?²�* Î«dE½ ¨Î«dO?¦� WO?{U¹d�«  ôœUF*« Â«b�?²Ý« Âe²F½ ô UM?½« YOŠË ÆWFL?²−� W?IÐU��«
W�U?{ùUÐ WO½UO³�« ‰UJý_«Ë ‰Ë«b?'«  «c�UÐË ¨n¦J� qJAÐ Èdš_« mO?B�« Âb�²�½ ·u?Ý UM½S�
‰UJý_« rÝ— W??O?H??O??� wðQ¹ U?L??O?� “U??−¹ù« s� qJA?Ð 5³½ ·u?ÝË Æw?EHK�« Õd??A�«Ë qOK×??²�« v�≈
UN²ODGð r²OÝ w²�« W¹œUB²�ô« rO¼UH*«Ë  U¹dEM�« rN� w� p�– W?OL¼_ ¨U¼dO�HðË UNLN�Ë WO½UO³�«

ÆW�œUI�« ‰uBH�« w�

∫w¼ —u�√ …bŽ w½UO³�« qJA�« 5³Ô¹

Æ «dOG²*« 5Ð W�öF�« WFO³Þ º

Æ «dOG²*« 5Ð W�öF�« ÁU&« º

Æ «dOG²*« 5Ð Íb(« dOŁQ²�« r−Š º

∫UNM� qJÐ œuBI*« `O{uð wðQ¹ ULO�Ë

Nature of the Relationship between Variables   «dOG²*« 5Ð W�öF�« WFO³Þ 1.8.1

s� qF−¹ w½UO?³�« rÝd�UÐ qO¦L²�« sJ�Ë Æd¦�√ Ë√ s¹d?OG²� 5Ð W�öŽ ÍœUB?²�ô« Ã–uLM�« q¦1
wŁ«b?Šù« U?L¼ ¨jI?� 5OŁ«b?Š≈ œu?łu� p�–Ë b?Š«Ë Ê¬ w� s¹d?O?G?²?� s� d?¦?�√ l� q�U?F?²�« VF?B�«
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 U??³?Ł ÷d??²???H½ w�U???²�UÐË ¨Y-axis wÝ√d?�« Ë√ ÍœU??B�« w?Ł«b??Šù«Ë X-axis wI???�_« Ë√ wMO???��«
Íc�« dependent variable lÐU²�« dOG?²*« UL¼Ë ¨WÝ«—b�« bO� s¹dOG²*« ¡UM¦?²ÝUÐ Èdšô« q�«uF�«
Æ‰Ëô« dO?G²*« w� dŁR¹ Íc�« independent variable qI?²�*« dO?G²*«Ë t?�uKÝ Õdý œb?BÐ s×½
W??ODš d??O??ž Ë« linear W??ODš U??N½u??� YO??Š s� s¹d??O??G??²*« 5Ð W??�ö??F�« W??F?O??³Þ Ã–u??LM?�« `{u¹Ë
ÊuJ¹ w²�« W??�ö?F�« w¼ W?OD)« W??�ö?F�«Ë ÆW?�ö?F�« Ác¼ w½U??O?³�« qJA�« fJF?¹ U?LMOÐ non-linear

Ác¼ q¦/ Ê« lO?D²?�½ w�U?²�UÐË constant ÎU?²ÐUŁ l?ÐU?²�« d?O?G?²?*« vKŽ qI?²?�*« d??O?G?²*« d?OŁQð U??N?O?�
w� qI²?�*« dOG?²*« dOŁQð UN?O� ÊuJ¹ w²�« W�ö?F�« w¼ WOD)« dO?ž W�öF�«Ë ÆrOI?²�� j�Ð W?�öF�«
·uÝË ÆvM?×M� qJý vKŽ w½UO?³�« rÝd�UÐ W�ö?F�« Ác¼ q¦� qO?¦9 r²¹Ë  ¨XÐUŁ d?Ož lÐU?²�« dO?G²*«

Ær�I�« «c¼ W¹UN½ w� ‰UJý_« Ác¼ sŽ WK¦�_« iFÐ œ—u½

 «dOG²*« 5Ð W�öF�« ÁU&« 2.8.1

Direction of the Relationship between Variables

U�bMŽ w¼Ë positive  W?³łu?� Ë√ direct W¹œdÞ W?�öŽ ∫ «d?O?G?²*« 5Ð W�ö?F�« s� ÊU?Žu½ „UM¼
U?�bMŽ w¼Ë negative W?³�U?Ý Ë√ inverse W?O?�JŽ W??�ö?ŽË ¨t?�?H½ ÁU?&ô« w� Ê«d?O?G??²*« „d?×?²¹
…œU¹e�«  œ√ «–≈ W¹œdÞ W�ö?F�« ÊuJð ¨‰U¦*« qO³Ý vKF?� Æ5��UF²?� 5¼U&« w� Ê«dOG?²*« „d×²¹
dOG?²*« w� …œU¹e�«  œ√ «–≈ WO�JŽ W�öF�« ÊuJðË ¨lÐU?²�« dOG²*« w� …œU¹“ v�≈ qI²�*« d?OG²*« w�
w�  U?�ö?F�« Ác¼ v?KŽ WK¦?�_« s� W?Žu?L?−?� wD?F½ ·u?ÝË lÐU?²�« d?O?G?²*« w� hI?½ v�≈ qI?²?�*«

Ær�I�« «c¼ W¹UN½

The Marginal Effect Íb(« dOŁQ²�« r−Š 3.8.1

w²�«Ë œU?B²?�ô« w� W?LN*« f?O¹UI*« b?Š√ u¼Ë ¨ slope qO*« ÎU?O{U¹— Íb?(« d?OŁQ?²�UÐ bB?I¹Ë
lÐU?²�« d?O?G?²*« w� d?OG?²�« —«b?I0 qO*« ”U?I¹Ë ÆW?O½U?O?³�« ‰UJý_«Ë  U?OM×M*« s?� UN?�U?I?²?ý« sJ1

∫Í√ ¨qI²�*« w� dOG²�« —«bI� vKŽ ÎU�u�I�

lÐU²�« dOG²*« w� dOG²�«
  Ω qO*«qI²�*« dOG²*« w� dOG²�«          

Ë√
∆ Y

∆ X
Slope =
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W?F?O?³?Þ wM×M*« qO?� …—U??ý≈ `{uðË ÆqI?²?�*« d?O??G?²*« u¼ X Ë ¨lÐU?²�« d??O?G?²*« u¼ YÊ≈ YO?Š
W?�öŽ w?¼ s¹dO?G?²*« jÐdð w²�« W?�ö?F�« ÊS� W?³�U?Ý qO*« …—U?ý≈ X½U� «–S?� ¨s¹d?O?G²*« 5?Ð W�ö?F�«
V?�U?????Ý qO?????� «– W?????�ö?????F?�« Ác¼ q?¦1 Íc?�« ©wM?×M?*« Ë√® rO??????I?????²?????�*« j?)« ÊuJ?¹Ë ¨W?????O?????�J?Ž
U�√ Ædownward-sloping 5L?O�« v�≈Ë qH?Ý√ v�≈ vKŽ√ s� —b?×M¹ t½√ Í√ ¨negatively-sloped

j)« ÊuJ¹Ë ¨W?¹œdÞ W?�ö??Ž w¼ s¹d?O??G?²*« jÐd?ð w²�« W?�ö??F�« ÊS?� W??³?łu??� qO*« …—U?ý≈ X?½U?� «–≈
s� t−²¹ t½√ Í√ ¨poitively-sloped Vłu� qO?� «– W�öF�« Ác¼ q¦1 Íc�« ©wM×M*« Ë√® rOI?²�*«
W?F?O??³Þ fJF¹ qO*« Ê√ v�≈ U?M¼ …—U?ýù« —b?&Ë Æupward-sloping 5L?O�« v�≈Ë v?KŽ√ v�≈ qH?Ý√
¨WODš W?�öF�« ÊS� ÎU?²ÐUŁ qO*« ÊU� «–S?� ¨WODš dO?ž Ë√ WODš UN½u?� YOŠ s� s¹d?OG²*« 5Ð W?�öF�«

ÆWODš dOž s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« ÊS� Î«dOG²� qO*« ÊU� «–≈ U�√

WOIO³Dð WK¦�√ 9.1

∫WO×O{u²�« WK¦�_« iFÐ wðQ¹ ULO� œ—u½ oÐU��« ÷dF�« «c¼ bFÐ

∫W³łu� WODš W�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« ∫ 1 ‰U¦�

W�ö?Ž UL?NDÐdð w²�« W�ö?F�«Ë ¨qI²?�� d?OG?²� X Ë lÐUð dO?G²� Y UL¼ s¹d?OG?²� œu?łË ÷dHM�
∫wðüU� ÎUO{U¹— WOD)« WGOB�« Ác¼ qO¦9 sJ1Ë Æ©W¹œdÞ® W³łu�

Y = a + b X

b Ë a vL�ðË Æslope qO*« W?LO?� w¼ (b)  5Š w� Y - intercept  lDI*« W?LO?� w¼ (a) YOŠ
sJ1Ë ÆWOD?)« W�öFK� W?�UF�« W?GOB�« w¼ …—u?B�« Ác¼ d³?²FðË Æparameters Ã–uLM�«  ö?�UF�

∫WOðô« W�œUF*« w� WGOB�« Ác¼ vKŽ œb×� ‰U¦� ¡UDŽ≈

Y = 20 +     X

qO¦9 sJ1 p�c� Æ1 - 1  ‰Ëb'« w� U?L� ‰Ëb?ł …—u� w� WO?D)« W�öF�« Ác¼ qO?¦9 sJ1Ë
Æ1-1 qJA�« w� UL� rÝd�UÐ W�öF�« Ác¼

1
2
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∫WO�JŽ WODš W�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« ∫ 2 ‰U¦�

qO*« WLO?� Ê√ vMF0 ¨©W³�UÝ® WO�JŽ UNMJ�Ë ¨W?ODš W�öŽ w¼ Y Ë X 5Ð W�öF�« Ê√ ÷d²HM�
∫…—uB�« cšQð W�öF�« ÁcN� W�UF�« WO{U¹d�« WGOB�«Ë ÆW³�UÝ

Y= a -bX

∫WOðü« W�œUF*« w� WGOB�« Ác¼ vKŽ œb×� ‰U¦� ¡UDŽ≈ sJ1Ë

Y = 100 -X

qO¦9 s?J1 p�c� Æ 2-1 ‰Ëb?'« w� 5³� u¼ U?L� ‰Ëb?ł …—u� w� W?�öF�« Ác¼ qO?¦9 sJ1Ë
Æ1-2 qJA�« w� `{u� u¼ UL� ÎUO½UOÐ W�öF�« Ác¼

lÐU²�« dOG²*« rO�
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qI²�*« dOG²*« rO�
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1 - 1 ‰‰‰‰ËËËËbbbbłłłł
WO�JŽ WODš W�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W�öF�«

1-1 qJA�«
W³łu� WODš W�öF�«

 q‡JA�« w‡� Y Ë X  s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« d³²Fð

 j�Ð UNKO¦9 sJ1 t½√ vMF0 W³łu� WODš W�öŽ

Æ5LO�« v‡‡�≈Ë vKŽ√ v�≈ qH‡Ý√ s� t−²¹ rOI²��
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qJA�« w‡‡� Y Ë X s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« d³²Fð

 j�Ð UNKO¦9 sJ1 t½√ vMF0 W³�UÝ WODš W�öŽ

Æ5LO�« v�≈Ë qHÝ« v‡‡�≈ vKŽ√ s� t−²¹ rOI²��

∫WODš dOž W³łu� W�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« ∫ 3 ‰U¦�

Ê≈ YOŠË ¨W?ODš dOž sJ?�Ë ©W³łu?�® W¹œdÞ W�öŽ U?LNDÐdð Y Ë X s¹dO?G²*« Ê√ Êü« ÷d?²HM�
Ê√ Í√ ¨wML?{ qJAÐ U?N?OKŽ W�ôb�UÐ wH?²JMÝ UM½S?� —u?� …b?Ž c?šQð Ê√ sJ1 W?O{U¹d?�« WG?O?B�«

∫wðQ¹ UL� p�– sŽ dO³F²�« sJ1Ë ÆX dOG²*« w� W�«œ u¼ Y dOG²*«

Y = f(X)

ÆW�öF�« Ác¼ 5³¹ 3-1 qJA�«Ë ÆWODš dOž WGO� cšQð f Ê≈ YOŠ

lÐU²�« dOG²*« rO�
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qI²�*« dOG²*« rO�
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2 - 1 ‰Ëb‡‡‡‡ł
W³�UÝ WODš W�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W�öF�«

2-1 qJA�«
W³�UÝ WODš W�öF�«
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WODš dOž W³łu� W�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« 3-1 qJA�«

w� dOG²�« WL�� o¹dÞ sŽ qO*« ”UO� sJ1Ë ÆX Ë Y s¹dOG²*« 5Ð WOD)« dOž W¹œdD�« W�öF�« qJA�« 5³¹
vKŽ Èd?š« v�≈ WD?I½ s� d?O?G?²¹Ë W?³?łu?� W?L?O?� Ë– u¼Ë ¨∆Y/∆X ÍËU?�¹ qO*« Ê√ Í√ ¨X w� d?O?G?²�« vKŽ Y

ÆvM×M*«

∫WODš dOž WO�JŽ W�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« ∫ 4 ‰U¦�

w� U½d?�– UL?�Ë ÆWODš d?O?ž ©W³�U?Ý® WO?�JŽ W�ö?Ž X Ë Y s¹d?OG?²*« 5Ð W�ö?F�« Ê√ ÷d²?HM�
·u?Ý w?�U?²�UÐË ¨—u??� …b?Ž c?šQð Ê√ s?J1 W?OD)« d??O?ž W??O?{U¹d�« W??G?O?B�« ÊS??� oÐU?��« ‰U??¦*«

ÆW�öF�« Ác¼ q¦� 5³¹ 4-1 qJA�«Ë ÆY=g(X) ∫q¦� WOMLC�« WGOB�« sŽ jI� Àb×²½

WODš dOž WO�JŽ W�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« 4-1 qJA�«

Y w� dO?G²�« o¹dÞ sŽ qO*« ”U?O� sJ1Ë Æ X ËY s¹dO?G²*« 5Ð W?OD)« dO?ž WO?�JF�« W�ö?F�« qJA�« 5³¹
ÆvM×M*« vKŽ Èdš√ v�≈ WDI½ s� dOG²¹Ë W³�UÝ WLO� Ë– u¼Ë X w� dOG²�« vKŽ

Y

x

Y

x

Y

x

Y

x
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∫XÐUŁ dOž dOŁQ²�« ÁU&«Ë WODš dOž s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« ∫ 5 ‰U¦�

Ë√ V�U?Ý® dOŁQ?²�« ÁU?&« sJ�Ë X Ë Y s¹d?OG?²*« 5Ð W?ODš d?O?ž W�ö?Ž œu?łË W�UŠ 5?³½ Î«dO?š√
ÆWLO?I�« w�Ë …—Uýù« w� Èdš√ v�≈ WDI½ s� dO?G²¹ qO*« Ê√ vMF0 ¨X rO� d?OGð l� dOG?²¹ ©Vłu�

ÆW�öF�« Ác¼ q¦� `{u¹ 5-1 qJA�«Ë

XÐUŁ dOž dOŁQ²�« ÁU&«Ë WODš dOž W�öF�«    5-1 qJA�«

vB�√ bŠ v�≈ qB¹ rŁ W¹«b³�« w�  qO*« Vłu� vM×M*« ÊuJ¹ ÆY Ë X s¹dOG²*« 5Ð W�öF�« 5³¹ ©√® qJA�«
Æp�c� W��UF*« W�U(« q¦1 ©»® qJA�«Ë ÆX WLO� …œU¹“ l� ÷UH�½ô« w� √b³¹Ë

‰Ë_« qBH�« hOK�  10.1

qOK%Ë ¨dO?�Hð v�≈ W¹œUB²�ô« W?¹dEM�« ·bNðË Æ U¹dEM�« s� b¹bF�« s� œUB?²�ô« rKŽ ÊuJ²¹ Æ1
vKŽ W¹dEM�« b?ŽU�ðË ÆWMO?F�  UO?DF�Ë  UO?{d� o�Ë qB?×O?Ý U0 R³M²�« W�ËU?×�Ë qB?Š U�

ÆWHK²<« W¹œUB²�ô« d¼«uE�« 5Ð WO³³��« W�öF�« Õdý
ÆU?N??I?O?³DðË U??N?L?N?� q?N?�¹ YO?×?Ð W¹œU?B?²?�ô« W?¹dEM�« ÷d?F� »u?KÝ√ sŽ …—U?³?Ž u¼ Ã–u??LM�« Æ2
 «d?O?G?²?�Ë W?F?ÐUð  «d?O?G?²?� ∫ÊU?Žu½ w¼Ë ¨ «d?O?G??²*« U?N?L¼√ d?�UMŽ …b?Ž s� Ã–u?L?M�« ÊuJ²¹Ë
w²�« W?O{d?H�« Ë√ W?−?O²M�«Ë W?O?�uKÝ Ë√ W?ODO�?³ð  U?Š«d²?�« U?�≈ w¼Ë ¨ U?{«d²?�ô«Ë ÆWKI?²�?�

ÆUN²×� s� b�Q²K� —U³²šô«Ë h×HK� lC�ð w²�«Ë Ã–uLM�« UNO�≈ q�u²¹

Y

x

Y

x©»® ©√®
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œ«d�_« Ê√ ÷«d?²�« W¹œU?B²?�ù«  UOÐœ_« w� Î«dO?¦� —dJ²ð w²�« W?OÝU?Ý_«  U{«d?²�ô« 5Ð s� Æ3
t½√Ë 5F� ·b?¼ oOI% l� W?IH?²�Ë WL?−�M� ÊuJð œd?H�«  U�dB?ð Ê√ Í√ ¨WO½öI?FÐ Êu�d?B²¹
vF�¹ Íc�« ·bN�« ÊuJ¹ Ê√ ÍœUB?²�ô« ÷d²H¹ UL� Æ·bN�« p�– oOI?×²Ð WKOHJ�« q³��« ZNM¹
ÕUÐ—_« rOEFð Ë√ pKN²�*« W�U?Š w� UL� ÆWFHM*« rOEFð q¦?� ¨U� ¡wý rOEFð u¼ tIOI?×²� œdH�«
q�«uF�« Ê√ tKOK% ¡UMŁ√ ¨ÍœUB?²�ô« ÷d²H¹ U� Î«dO?¦� ¨Î«dOš√Ë Æp�– dOžË ¨Z²M*« W�U?Š w� UL�

ÆWÝ«—b�« bO� …d¼UE�« sŽ U¼dOŁQð ‰eŽ ÷dGÐ W²ÐUŁ Èdš_«
d¼«uEK� t?²?Ý«—œ bMŽ ÍœUB?²?�ô« UN?OKŽ b?L²?F¹ w²�« W?LN*«  «Ëœ_« s� Íb?(« qOK×?²�« d?³²?F¹ Æ4
vKŽ ¡UMÐ U¼–U?�?ð« r²¹  «—«d?� l�«u�« w� w¼ W¹œU?B?²?�ô«  «—«d?I�« rEF?� Ê√ –≈ ¨W¹œU?B?²?�ô«
UN?²½“«u�Ë ©W¹b?(« WHKJ²�«® WHK?J²�« v�≈ W�U{ù« v�≈ W?�UŽ W?HBÐ dEM¹ Íc�«Ë ¨Íb(« q?OK×²�«

Æ©W¹b(« WFHM*«® …bzUH�« v�≈ W�U{ùUÐ
r²N¹ wŽu?{u*« œUB?²�ôU� ÆÍ—U?OF*« œUB?²�ô«Ë wŽu{u*« œU?B²�ô« 5?Ð Êu¹œUB²?�ô« eO1 Æ5
tOKŽ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ U0 Í—U?OF*« œUB²�ô« r²N?¹ ULMOÐ ¨œUB²�ô« w� Àb?×¹ U� qOK%Ë WÝ«—bÐ
ozU??I??(« vK?Ž W??OM³??� …œU??F�« w� Êu?Jð wŽu??{u*« œU??B??²??�ô« W??Ý«—œ Ê√ v?MF0 ¨œU??B??²??�ô«
WOB?�A�« ¡«—x� WF{Uš …œUF�« w� ÊuJð Í—U?OF*« œUB²�ô« WÝ«—œ Ê√ 5Š w� W?OŽu{u*«Ë

ÆWOŽu{u*« sŽ …bOFÐ ÊuJð b�Ë
Ë√ ¨rO?I?²?�� jš q?Jý vKŽ ÎU?O½UO?Ð W¹œUB?²?�ô«  «d?O?G?²*« 5Ð jÐdð w²�« W?�ö?F�« qO?¦9 UMMJ1 Æ6
ÁU&ô« w� Ê«dO?G²*« „d×²¹ U�bMŽ w¼Ë ¨W¹œdÞ W?�öŽ s¹dOG²*« 5Ð W?�öF�« ÊuJð b�Ë ÆvM×M�
v�≈ qH??Ý√ s� t??−??²¹ t½√ vMF?0 ¨qO*« Vłu??� W�U??(« Ác¼ w� j)« Ë√ vM?×M*« ÊuJ¹Ë Æt??�??H½
Ê«dOG?²*« „d×²¹ U�bMŽ w¼Ë ¨W?O�JŽ W�öŽ s¹d?OG²*« 5Ð W�öF�« ÊuJð b?�Ë Æ5LO�« v�≈Ë vKŽ√
—b?×M¹ t?½√ vMF0 ¨qO*« V�U?Ý W?�U?(« Ác¼ w� j)« Ë√ wM×M?*« ÊuJ¹Ë Æ5HK²?�??� 5¼U?&« w�

Æ5LO�« v�≈Ë qHÝ√ v�≈ vKŽ√ s�
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s¹—U9Ë WK¾Ý√

∫ wK¹ ULO� W¹—UOF*«  «—U³F�«Ë WOŽu{u*«  «—U³F�« 5Ð eÒO� Æ1

¨lK�?�« d??O??�u?ðË ÃU??²½≈ w� U???N??�??H?½ vKŽ œU??L???²??ŽôUÐ W???O??�UM�« ‰Ëb?�« Âu??Ið Ê√ qC???�_« s� ≠√
ÆW�bI²*« ‰Ëb�« s� œ«dO²Ýô« vKŽ œUL²Žô« s� ôbÐ ¨WOÝUÝ_« lK��« U�uBšË

Æ`O×� fJF�«Ë ¨ÃUłb�« vKŽ 5JKN²�*« VKÞ b¹e¹ ·u�� dI³�« Âu( dFÝ lHð—« «–≈ ≠»
UN½_ lL?²:« w� Èd?š_« W¹œUB?²�ô« q�UA*« W?OIÐ s� …—uDš d?¦�√ W�UD³�« WKJA?� d³?²Fð ≠Ã

ÆlL²:« `z«dý W�UJÐ oKF²ð
∫WO�U²�« rO¼UH*« 5Ð ‚dH�« `{Ë Æ2

ÆWO{dH�«Ë W¹dEM�« Æ√
ÆÍ—UOF*« œUB²�ô«Ë wŽu{u*« œUB²�ô« Æ»

ÆÂUF�« Ê“«u²�«Ë wze'« Ê“«u²�« Æ‡ł
Æw½öIF�« dOž „uK��«Ë w½öIF�« „uK��« Æœ

ÆlÐU²�« dOG²*«Ë qI²�*« dOG²*« Æ ‡¼
ø 5Oðü« ’U�ýú� w½öIF�« „uK��« u¼ U� Æ3

ÆW¹—U& W�ÝR� d¹b� Æ√
ÆU� WFK�� pKN²�� Æ»

ÆdłQÐ q�UŽ Æ‡ł
«c¼ UN?II×¹ w²�« R?³M²�« W�œ Â√ ¨Ã–uLM�« UN?OKŽ ÂuI¹ w²�«  U{«d?²�ô« W�œ ∫„dE½ w� r¼√ U?LN¹√ Æ4

ø«–U*Ë øÃ–uLM�«

Ác¼ WOL¼√ 5³¹ ÎôU?¦� wDFð Ê√ lOD²�ð q¼ ø¢UN�UŠ vKŽ Èd?š_« ¡UOý_« ¡UIÐ¢ WO{d?� vMF� U� Æ5
øWO{dH�«

∫WOðü«  «dOG²*« 5Ð U¼œułË l�u²ð w²�« W�öF�« rÝ—√ Æ6

Æt½“ËË h�A�« ‰uÞ Æ√
ÆUNOKŽ qB×¹ w²�« W�öF�«Ë V�UD�« UNÝ—b¹ w²�«  UŽU��« œbŽ Æ»

ÆWFK��« pKð dFÝË WMOF� WFKÝ s� U� h�ý UN¹d²A¹ w²�« WOLJ�« Æ‡ł
Æ…—UO��« UNFDIð w²�« W�U�*«Ë …—UO��« Ê«eš w� WOI³²*« s¹eM³�« WOL� Æœ
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Æs¹d?O?G?²*« 5Ð W?�ö?F?�« Ÿu½ 5Ð ¨ÎU?O½UŁË ÆÎU?O½U?OÐ ‰Ëb?'« rÝ—¬ ¨ÎôË√ ∫W?O?ðü«  U?�ö?F�« s� q� w� Æ7
©rOI²�*« j)«® wM×M*« qO� V�Š« ¨ÎU¦�UŁË

Æ » Æ√

Æœ  Æ‡ł

Æp²ÐUł≈ Õdý« rŁ ¨ô Ë√ rFMÐ Vł√ Æ8

ÆÍ—UOF*« œUB²�ô« vKŽ ‰U¦� w¼ W¹œUB²�ô« W¹dEM�« Æ√
¨UN�U?Š vKŽ Èdš_« —u�_« ¡UIÐ l� ¨WM³?'« ‚uÝ w� VOK(« —UFÝ√ ŸU?Hð—« dŁ√ WÝ«—œ Ê≈ Æ»

Æwze'« Ê“«u²�« vKŽ ‰U¦� w¼
Æj)« vKŽ ◊UIM�« lOLł ÊuJð U�bMŽ ¢U²ÐUŁ ÊuJ¹ rOI²�*« j)« qO� Ê≈ Æ‡ł

t−²¹ wM×M� Ë√ j�Ð U?NKO¦9 sJ1 t½S� ¨W³łu?� Ë√ W¹œdÞ s¹dOG²� 5Ð W?�öF�« ÊuJð U�bMŽ Æ œ
Æ5LO�« u×½ qHÝ√ v�≈ vKŽ√ s�
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