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 ‰Ë_« qBH�«
W¹œdH�« ‚ËdH�« ”UO�

WK×½ Ë√ WK/ q� Ê√ –≈ r?OO?I?²�«Ë ”U?O?IK� W?łUŠ „UM?¼ X½U� U* Îö?×½ Ë√ Îö/ d?A?³�« ÊU?� u�
ô œb×?� qLF?Ð ÂuIð U?N½√ UL?� ¨ «—bI�« Ë√  U½UJ�ù«Ë `¹d?A²�« Ë√ VO?�d²�« w� U?N²KO?¦� tÐU?Að
qJÐ UN²?HOþuÐ ÂUOI�«Ë UN²KO?¦� q×� ‰uK(« WK×½ Ë√ WK/ W¹√ lOD²	ð «c�Ë ·ö²?Š≈ Ë√ tO� ŸuMð
q×M�« Ë√ qL?M�« lL?²?−?� w� W¹œd??H�« ‚Ëd?H�« ÊQJ� U?N?	??H½ …—b?I�« pK²9 U?N½√ –≈ ÊU??Ið≈Ë …¡U?H?�
lOD²	¹ ©q×M�« d�–® »u	?F¹ Í√ Â«œ U�  UFL²:« Ác¼ q¦� w� ”UO?IK� ÂËe� ô «c�Ë ¨W�ËbF�
W�U?G?ý W?K×½ nOþuÐ ÂU?O?I?�« lOD²?	ð W�U?G??ý WK×½ W¹√ X�«œ U?�Ë d??š¬ »u?	?F¹ W?H?Oþu?Ð ÂU?O?I�«

ÆÊUBI½ Ë√ …œU¹“ ÊËœ Èdš√

¨d�–®  Qualitative  W?O?Žu½ ‚Ëd?� „U?MN?� ¨ÎU?�U9 nK²?
?L??� d?A?³�« wM³� W?³?	?M�UÐ d?�_« U?�√
vKŽ …—b?I�U?Ð t� W?�ö?Ž ô Îö?¦?� œd?H�« Êu� Ê√ –≈ Î«d?O??¦?� UMOMFð ô b?� Ác¼Ë ©œu??Ý√ ¨iOÐ√ ¨v¦½«
Ë√ ¡U?�c�« Ë√ ‰uD�« w� U?L� œ«d?�_« 5Ð Qualitative  W?O?L?� ÎU�Ëd?� „UM¼ Ê√ U?L?� tKL?FÐ ÂU?O?I�«

ÆU� WMN� Ë√ qLFÐ ÂUOIK� UMzö�“ s� WOŠö� q�√ Ë√ d¦�√ UMKF& W�dF*« Ë√ qOB×²�«

u?N� tð«—b?�Ë tðU½UJ�≈ w� t?	?H½ œdH�« Èb?� ÎU�Ëd?� „UM¼ ÊS?� ¨œ«d�_« 5Ð ‚Ëd?� b?łuð UL?�Ë
w� U� WOŠU?½ w� Î«bOł ÊuJ¹ b� t½√ UL� ¨…d?O¦� Õ«u½ w� nOF{ Ë√ ÍœUŽË U� W?OŠU½ w� “U²2
t?	?H½ œd??H�« Èb� Â√ œ«d?�_« Èb� ‚Ëd?H�« X?½U?� ¡«u?ÝË ¨d?š¬ X�Ë w� p�c?� Êu?J¹ ôË U?� X�Ë

ÆrOKF²�«Ë WOÐd²�« WÞUÝuÐ UNðbý Ë√ UNðbŠ s� U½œ“ b� UM½S�

Ë√ …—bI�« w� ‚ËdH�« Ác¼ q¼U−²¹ Ê√ lOD²?	¹ ô vI³¹Ë ÂbI²¹Ë iNM¹ Ê√ œ«—√ «–≈ lL²:«Ë
sJ2 Âb?Ið rEŽ√ oI?×¹ w�Ë U?NM� …œU?H?²Ýû� U?N?ÝU?OI?Ð UN?OKŽ ·d?F?²�« s� t� bÐô qÐ ¨…¡U?HJ�«

ÆVÝUM*« ÊUJ*« w� VÝUM*« h
A�« l{Ë «–≈ ÆWMJ2 …œUH²Ý≈ d³�√Ë

5Ð œu??łu?� u¼ qÐ ¨r?NMOÐË ¨œ«d??�_« Èb� ÎU?LzU??� fO�  «—b??I�« Ë√  U?L??	�« w� ·ö??²?šù«Ë
lL?²?−?� w� U?N½√ U?L?� Î̈«b?ł bI?F?� d?šü« iF?³�«Ë WÞU?	?³�« b¹b?ý U?N?C?F?³?� ¨nzUþu�«Ë sN*«

ÆWMN� n�√ WzU� vKŽ UNŽuMð w�  œ«“ b� ¨Îö¦� wJ¹d�_« lL²:U� ¨ÂbI²�

w� ¡«u??Ý VÝUM*« ÊU?J*« w� VÝUM*« h?
?A�« l?{Ë lOD²??	½ ô UM½S??� d??� U?� vK?Ž ¡UMÐË
5Ð UMł«Ë“ Ë√ UMI?�Ë rŁ œdH?�«  «—b�Ë  U?OKÐU� UM	?� «–≈ ô≈ W?HOþu�« Ë√ hB?
²�« Ë√ W?Ý—b*«

ÆÈdš√ WNł s� WŠU²*«  UÝ«—b�« Ë√ sN*« Ë√ nzUþu�«Ë ¨WNł s�  «—bI�«Ë  UOKÐUI�« Ác¼
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∫»öD�« 5Ð W¹œdH�« ‚ËdH�« ”UO�
l{uÐ Í√ Â«dž uKOJ�« Ë√ d?²*UÐ Î«dýU³?� ÎUÝUO� ”U?Ið Ê“u�« Ë√ ‰uD�U� W¹b�?ł ‚Ëd� „UM¼
 «bŠËË wIOIŠ dH� UN� fO¹UI*« Ác¼Ë ¨WKÐUI*« Ê«eO*« WH� w� Ë√ t�OI½ U� vKŽ ”UOI�« …«œ√
WO?�H½ ‚Ëd� „UM¼Ë ¨b?O'« ”UOI*« U?LNÐ nB²¹ ÊU?²H	 ÊUðU¼Ë ¨d?²LO?²M��U� W¹ËU�²?� W²ÐUŁ

ÎUÝU?O� UNÝU?O� sJ1 ôË W¹œU� ô ‚Ëd� Ác¼Ë qO?B×²�« Ë√ ¡U?�c�« w� UL� cO?�ö²�« 5Ð W¹uÐdðË
¨”«u?(« o¹dÞ sŽ U?L?N?OKŽ ·d?F?²�« Ë√ U?L?N?²¹ƒ— sJ1 ô qO?B?×?²�« Ë√ ¡U?�c�« Ê√ –≈ Î«d?ýU?³?�
rKF²¹ Ë√ ÁdO?ž s� d¦�√ qzU�� q×¹ Íc�« cO?LK²�U� ¨cOLK²�« ¡«œ√ o¹dÞ sŽ ULN?OKŽ ·dF²½ U/≈Ë

ÆvKŽ√ qOB% Ë– Ë√ v�–√ cOLKð u¼ tKO�“ tłU²×¹ U2 dB�√ s�“ w�

ö� ¨d?²*« w� UL� W¹ËU�?²�  «bŠË Ë√ ÎU?OIOI?Š Î«dH	 pK²9 ô W?O�HM�«Ë W¹uÐd?²�« fO¹UI*«Ë
Íc�« d?H??B�« U?�√ ¨c?O?LK²?�« bMŽ W?�d?F*« œu??łË Âb?Ž vKŽ ‰b¹ w�d?F??� d?H?	 W?OÐd?²?�« w� b?łu¹
U?N�uŠ —Ëbð w²�« …œU*« s� ÎU?¾O?ý ·dF¹ ô d?Oš_« Ê√ vK?Ž ‰b¹ dH?	 uN?� cO?LK²K� rKF*« tF?C¹
…œU*« W?OIÐ s� ÎU?¾O?ý ·dF¹ ô c?OLK²�« Ê√ ‰«u?Š_« s� ‰UŠ ÍQÐ Z?²M²�½ Ê√ UMMJ1 ôË ¨WK¾?Ý_«
‰b¹ ô –≈ Íu?¾*« —«d;« w� d?HB�U?� u¼ qÐ ¨Èdš√ …—U?³FÐË ¨ÂU?F�« WKOÞ UN?Ý—œ w²�« …œU*« Ë√

Æ¡U*« bL& Wł—œ vKŽ ‰b¹ U/≈Ë …—«dŠ Wł—œ œułË ÂbŽ vKŽ dHB�« «c¼

WÐu?F?B?�« Ë√ W�u?N?��« w� WK?¾?Ý_« ÍËU?�ð Âb?Ž sŽ r?łU½ u?N?�  «b?Šu�« ÍËU??�ð Âb?Ž U?�√
©ÊU?×?²??�ù«® ”U?O?I*« Z¹—bð qF??−¹ U2 ¨5×?×?B*« ·ö?²??šSÐ  U?�ö?F�« ·ö?²??š≈ sŽ p�c?�Ë

ÆtO××B�Ë tOF{«Ë ¡«u¼√Ë  U³žd� ÎUF{Uš

d¦�√ W�OI*« WHB�« s� pK²1 s� W�d?F� u¼ ÍuÐd²�«Ë w�HM�« ”UOI�« s� UM{dž ÊU� U*Ë
WÞU?ÝuÐ –≈ ¨W¹ËU�?²�  «b?ŠËË ©wIO?I?Š® oKD� dH?	 UM¹b� ÊuJ¹ Ê√ ÎU¹—Ëd?{ fOK� ¨ÁdO?ž s�
pKð w� rKŽ_«Ë v�–_« œb×½ Ê√ lOD²�½ q�√ cš√ s�Ë d¦�√ cš√ s� W�dF� Ë√ VOðd²�« Ë√ bF�«
s� UM� b?Ðö?� W??HK²?�??� fO¹U??I?� vKŽ c??O?�ö??²�« ZzU?²?½ W½—U?I* U??�√ ¨”U?O??I*« p�– V�??×Ð …œU*«
w� tKB?HM?Ý U?� «c¼Ë wH?B�« —U?O?F*«Ë W?OMO?¾*« W?³ðd�«Ë W?¹—U?O?F*« W?ł—b�U?� d?O¹U?F*« ‰U?L?F?²?Ý«

ÆW�œUI�« ‰uBH�«
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w�U��« qBH�«
bF�«Ë ”UOI�«

t�U¦� vKŽ Á—b� Í√ ÁdOž vKŽ Ë√ ÁdOGÐ TOA�« ”U� ‰uI½ Æ—]b� vMF0 ”U� s� WG� ”UOI�«

Ë√ ¡UO?ý_ ÂU�—√ b¹b% W?OKLŽ u¼ Stevens ©1915® eMHO?²Ý t�d?F¹ UL� ”UO?I�U� UOKL?Ž U�√
Ë√ —UO?F0 TOA�« U?NO� Ê—U?I½  UOKL?FÐ ÂuI½ Ê√ UMOKŽ ÎU?¾Oý f?OIM� Í√ Æ(1)5½«uI� ÎU?I�Ë À«bŠ√
qO?¦9 t½√ vKŽ ”U?O?I�«Campbell  ©1952® q³?�U?� ·d?F¹Ë ÆWMO?F?� bŽ«u?� l³?²¹ 5F?� ”U?O?I0
Ë√  U½U?O³K?� n	Ë ”UO?I�« Ê√Guilford  œ—u?HKł Èd¹ UL?� (2)ÂU?�—QÐ hzUB?)« Ë√  UH?BK�
o�Ë œ«b??Žú� Â«b?
??²??Ý« ”U?O??I�« Ê√ Èd?O??� Nannaly ©1970® wK�UM?½ U?�√ (3)ÂU?�—QÐ  U??ODF*«

Æ(4) WO	U)« s�  UOL� v�≈ dOAð WI¹dDÐ ¡UOý_« vKŽ ‰bð YO×Ð WMOF� bŽ«u�

Èb*« s� —U³?²šô« Ë√ WÐd?−²�UÐ oI?×²�« t½√ vKŽ ”U?OI�« Webster  d²?�ÐË ”u�U?� ·dF¹Ë
wz«d?ł≈ n¹d??Fð «c¼Ë ÆW¹—U?O?Ž ”U??O?� …«œ√ WÞU?ÝuÐ W?L??��« Ë√ œU?FÐ_« Ë√ W?O?L?J�« Ë√ W?ł—b�« Ë√
Æ5F� ÷d?ž oOI?×²� UN?KLF²?�½ d²*U?� W¹—UOŽ …«œ≈Ë U?NÐ ÂuI½ W?OKLŽ sŽ Àb?×²¹ t½√ –≈ ”U?OIK�
h
?ý Ë√ ¡wý „ö?²??�« W?ł—œ b¹b?% t½√ vKŽ ÎUD�??³?� ÎU?H¹d?Fð ”U?O?I�« ·d??F½ Ê√ sJ1Ë «c¼

ÆU� WH	 Ë√ WL��

rO?LJ?ð W?OKL?Ž t½√ Í√ ÎU??O?L?� ÎU?H??	Ë ¡U?O?ý_« U?NÐ n?B½ W?OKL?Ž ”U??O?I�« Ê√ Z²M²??�½ d?� U2
b?F�« 5Ð sJ�Ë V?Oðd?²�«Ë b?F�« qL?A¹ W?IÐU?��« n¹—U?F?²?�« lO?L?ł Vłu0 t½«ËQuantification 

W??�d?F??� p�– vK?Ž Vðd??²¹ –≈ U?N??O�≈ d??O??A½ Ê√ V−¹ ‚Ëd??� Measuring  ”U?O??I�«Ë Counting 

ÆULNM� q� ‰ULF²Ý« sÞ«u�

„UM¼Ë 36,25 ô U?³�UÞ 36 nB�« wH??� ¨U?N??O?� ¡«e?ł√ ô WK?�U?�  «b?ŠuÐ U??�Ëœ ÊuJ¹ b?F?�U?�
w� U?LMOÐ ©37Ë 36® 5Ð ⁄«d?H�« ú9 —u?�?� ö?� U?N?OKð w?²�« …b?Šu�«Ë …b?Šu�« 5Ð …u?−?� ÎU?Lz«œ
ÆrÝ, 37.999, 36.11, 36.11 ,36.1 Æd²L²MÝ 36 UM¹bK� …bŠu�« s� ¡«eł√ ULz«œ „UM¼ ”UOI�«

”U?OI�« w� V¹d?Ið „UM¼ U?LMOÐ ¨—u�?� b?łu¹ ô t½_ bF�« w� V¹d?Ið ö?� o³Ý U?� vKŽ ¡UMÐË
1-fred N. Keerlinger. Foundations of Behavioral Research (London: Holt, Rinehart and Wins-

ton, (1973)P.426.

2-Ibid.

3- Frederick G: Brown, Pinciples of Educational and Psychological Testing (Illinis: The Dry-
den Press Inc, 1970)p.4

Æ36’¨1973 W¹dB� uK$_« W³²J� ∫…d¼UI�« ¨WOKIF�«  «—bI�« ∫VDŠ uÐ√ œ«R� -4
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«–≈Ë ©36 `³Bð 36.4® t?�c×½ nB½ s� q�√ ¡e?'« ÊU?� «–S� Æ…b?Šu�« s� ¡«eł√ œu?łu� Î«dE½
Æ37 `³Bð 36.9, 000, 36.5 Ê√ Í√ `O×	 bŠ«Ë v�≈ tÐdI½ d¦�Q� ÎUHB½ ¡e'« ÊU�

Îö¼U?ł d?³?²?Ž√ ô«Ë t??²?�ö?Ž w� Î«—u?
?� lC¹ Ê√ rKF??LK� “u?−¹ ô t½S?� V¹d?I?²?�« √b?³* ÎU?F?³ðË
51 ,® UN?OKð w²�« W?�öF�«Ë W?�öŽ 5Ð ‚d?H�« d³?²F½ ô ¨UM½√ sŽ Îö?C� «c¼ ¨ U?O{U¹d�« ΔœU?³0
iFÐ c??³??×¹ «c�Ë ¨©60)-(50® ÊU??²??�ö?F?�« ‰bð U?L??� 5H?K²??
?� 5?¹u?²??
??� vKŽ ‰b¹ ÎU??�d??� ©50

…b?ŠuÐ Ë√ ©60-56® ¨©55-51® s� Í√  U?¾?� qJ?ý vKŽ c?O?�ö?²�«  U?�ö?Ž l{u?ð Ê√ 5¹uÐd?²�«
lOD²
ð ô pMJ�Ë 50 Ë√ 45 q¼Q?²
¹ c?OLK²?�« «c¼ Ê√ rJ% Ê√ lOD²
?ð X½Q� W?
L?š U¼—«bI?�

Æ50 ô 49.5 o×²
¹ t½QÐ rJ% nOJ� 50 Ë√ 49 o×²
¹ t½√ rJ% Ê√

 «d?O?G²*« W?F?O?³Þ sŽ rłU½ ”U?OI�«Ë b?F�« w�  U?�ö?F�« l{Ë W?I¹dÞ w� ‚d?H�« Ê√ l�«u�«Ë
¨WO?L�d�«  UŽU
�« w� r?�d�U� Ë√ »bM'U� ÎUÐUŁË Î«dO?G²� W?�öF�« d³²?F½ bF�« wH� ¨U?NÝ—b½ w²�«
Ë√ —UO?Ý Ë√ ‰UOÝ d?OG²?� W�öF�U?� ”UOI�« w� U?�√ ¨jIM�« 5Ð —Ëd*« ÊËœ Èdš_ WDI½ s� e?HI¹
«c�Ë ¨VB*« v�≈ l?³M*« s� ¨ d?G?	 U?L?N??� ¨jIM�« lO?L?−Ð d?1 d?NM�U?� Continuous d?L?²?
?�
vKŽ W?�ö?F�« lC¹ UM¼ t½√ –≈ ÎU?O�U?I?� ÎU½U?×?²?�« `×B?¹ ÊU� «–≈ t?²?�ö?Ž w� Î«d?
?� rKF*« lC¹
WDI½ qJK� ◊U?I½ ÀöŁ »uKD*« ÊU�Ë 10 w�UI?� ‰«RÝ W?�öŽ X½U?� «–≈ p�– ‰U¦� ¨—U?OÝ d?OG?²�
vKŽ UM?¼Ë W?�ö?Ž 6.66= 2™3.33 o×?²??
¹ t½S?� 5²DI½ c??O?LK²�« d?�– «–S??� t?�ö?Ž 3.33=3/10

rKF*« ÊS� WOŽu?{u*«  U½U×²�ô« w� U�√ Æ©7Í√® `O×	 r�— »d�√ v�≈ t?²�öŽ »dI¹ Ê√ rKF*«
b?łuð ôË ¨d?H	 TÞU?)« »«u?−K�Ë ÆW?�öŽ `O?×?B�« »«u?−K� Ê√ –≈ bF?�« o¹dDÐ t²?�ö?Ž lC¹
w�Ë ¡ö�ùU�  U½U?×²�ô« s� dO?¦� w� tðU�öŽ lC¹ rKF*« Ê√ ‰u?I�« W	öšË ©1,0®5Ð W�öŽ

Æ»UŁË dOG²� vKŽ Ë√ bF�« o¹dDÐ ¨WK
�«Ë ¨…dzUD�«Ë ¨ÂbI�« …d� w� UL� WO{U¹d�«  U¹—U³*«

∫”UOI�« ¡UDš√
sŽ Ã—U??š U?N??C?FÐ ¡U?Dš√ w� lI½ Ê√ bÐ ö??� ”U?O??I�« w� 5I??O?�œ ÊuJ?½ Ê√ UM�ËU?Š U??L?N??�
œd?−M� p�c?�Ë UNM� b?×½ w� ”U?OI�U?Ð UM�UO?� q³?� ¡UDš_« Ác¼ wF½ Ê√ Í—Ëd?C�« s�Ë UMðœ«—≈
ÆW�ö?F�« dO?
Hð bMŽ —U?³²?Žô« 5FÐ U¼cšQM� r?Ł WOzUB?Šù« ‚dD�« WÞUÝu?Ð cOLK?²�« W�öŽ U?NM�

∫sŽ WLłU½ ¡UDš_« Ác¼

∫”UOI�«  «Ëœ√ WOÝU�Š ÂbŽ -1

Ê«e?O*« s� W�œ d?¦�√ ”U?
(« Ê«e?O*U?� ¨dšü« U?NC?FÐ s� W?�œ d¦?�√ ”UO?I�«  «Ëœ√ iFÐ
fO???I¹ ôË jI???� rGJ?�UÐ Ê“u�« UM?ODF¹ w?½U??¦?�«Ë Â«d??G�« ¡«e???łQÐ Ê“u�« U?MODF?¹ ‰Ë_« Æw�d??³?½e�«
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¨w�UI*« ÊU×²�ô« s� W�œ d¦�√ wŽu{u*« ÊU×²�ô« d³²F¹ WOÐd²�« Ê«bO� w�Ë Æ…bz«e�«  U�«dG�«
Í—b¹ ô hŠU� t?FC¹ dš¬Ë »—b?� hŠU� tL?LB¹ wŽu{u?� ÊU×²?�« 5Ð ÎU�d� „UM¼ Ê√ U?L�

ÆÎU¾Oý ”UOI�« sŽ

∫W�OI*« …d¼UE�«  U³Ł ÂbŽ -2

Íc�« h	A�U?� dOG?²� VKI²?� Í√ wJO�UM¹œ fHM�« rKŽË W?OÐd²�« Ê«b?O� w� fOI½ U?� rEF�
qOK� b?FÐ hG0 d?F?A¹ b� tM?J�Ë ¨v�UF?� rOKÝ Êô« u?N?� ¨ÊQý w?� WŽU?Ý q� u¼ Á¡«œ√ fO?I½
W?ł—bÐ ÎUC¹√ dŁQ?²¹Ë t²?OKŽU� iH?	MðË t�U?L?²¼« bI?H¹ Ë√ d−?C�« Ë√ qK*« Ë√ VF²�UÐ d?FA¹ b?�Ë
W?IO?I?(« s� »d²?I½ Ê√ ‰ËU?×½ UM½S� «c�Ë ¨W?O?¾O?³�«  «d?OG?²*« W?OIÐË …¡U?{ù«Ë W¹u?N²�«Ë …—«d?(«
5Ð ‚d?H�« U??�√ ¨tz«œ_ ÊuJ¹ U?� »d?�√ Á—U?³??²?Ž«Ë U?NDÝu?²?� Ã«d??	?²?Ý« rŁ  U?ÝU?O??� …b?Ž c?šQÐ

Æ”UOI�« w� QDš d³²FO� ”UO� Í√Ë  UÝUOI�« jÝu²�

∫WEŠö*« QDš -3

qH?Þ ‰uÞ ”U???O????� 5LK?F???� …b???Ž s?� UM³?KÞ u?K� d???šü h?	???ý s� W?EŠö*« W????�œ nK²????	ð
¨”UOI�« Ÿu{u� qHD�« p�c�Ë dOG²ð r� w¼ w?¼ ”UOI�« …«œ« Ê√ l� WHK²	� Îô«uÞ√ UM½uDFO
�
 U??ÝU??O??I�« w?� ‚Ëd??H�« Ác¼Ë ÆÆÆ150.70,150.40, 150.50, 150.00  ‰«uÞ_« Ác¼ Êu?Jð b??�Ë

Æ «d� …bŽ ”UOI�UÐ ÂU� «–≈ t
H½ h	A�« Èb� ÀËb(« WMJ2

∫ÍuÐd²�«Ë w�HM�« ”UOI�« WFO³Þ
”UOI�« ÊuJ¹ Îö¦?� ¡UOLOJ�«Ë ¡U¹eOH�«Ë pKH?�« wH� W
OI*« …d¼UE�« ·ö²šUÐ ”U?OI�« nK²	¹
¡U?OŠ_«Ë  U?³M�« Ê«b?O� v�≈ UMKI?²½« «–≈ U?�√  dG?� U?LN?� ¡UDš√ œułu?Ð q³Ið ôË sJ1 U?� ‚œ«
¨rEŽ√Ë b?ý√ dO?G?²K� U?N²?OKÐU?�Ë Î«œbŽ d?¦?�√ …dŁR� q?�«uŽ „UM¼ Ê_ W?�œ q�√ `³?B¹ UMÝU?O� ÊS?�
ÂuKF?�« Ê«b??O??� v�≈ U?MKI??²½« U???� «–≈ d??O??G??²K?� W??OKÐU??�Ë W?½Ëd??� rEŽ√Ë d???¦??�√ q�«u??F�« Ác?¼ ÊuJðË
tMŽ “ËU−²½ Ê√ sJ1Ë t�u?³� w� ÎU×�U
ðË QD	K� W{d?Ž d¦�√ ÊuJ½ «c�Ë WO�uK
�«Ë WO?ŽUL²łô«
”U?O??I�«  «Ëœ√ qL??F?²??
½ w� ¡UDš_« Ác¼ v�≈ t??³?²M?½ Ê√ V−¹ t½√ ô≈ %5 sŽ b¹e¹ ô ÊU?� «–≈
”U?O?I�« hzU?B?	Ð rK½ Ê√ w?C?²?I¹ «c¼Ë ÎU?×?O?×?� Î«d?O?
?Hð t?−zU?²½ d?
?H½Ë ÎU?O?�– ÎôU?L?F?²?Ý«

∫WO�U²�« ÍuÐd²�«Ë w
HM�«

Æ”UOIÐ fOK� ô≈Ë wL� ÍuÐd²�«Ë w
HM�« ”UOI�« -1

‰b²
½ U/≈Ë tMOFÐ ¡U�c�« fOI½ ô Îö¦� s×M� ¨dýU?³� dOž ”UO� ÍuÐd²�«Ë w
HM�« ”UOI�« -2
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ÆcOLK²�« ¡«œ√ s� tOKŽ

QD)« «c¼ nA??²J½ Ê√ UMOKŽ t?½√ wMF¹ «c¼Ë U?� QDš b??łu¹ ÍuÐdð Ë√ w�?H½ ”U??O?� q� w� -3
ÆU¼dO�Hð Ë√ ZzU²M�« ‰ULF²Ý« q³� tK¹e½ rŁ WOzUBŠù« ‚dD�UÐ

Ë√ W¹uÐdð  «bŠË ö� Absolute  oKD� dOž Í√ Relative w³�½ ÍuÐd²�«Ë w�HM�« ”UOI�« -4
UN?²½—UI0 ô≈ ”UOI?�« ZzU²½ dO�?Hð sJ1 ô tOKŽË dH?B�« Ë√ d²L?O²M�K� WKŁU2 UM¹b� WO?�H½
¨5�u?×?H*« WMOF?� WKŁU2  UMO?Ž ¡«œ√ Ë√ 5�u×?H*« ¡«œ√ s� W?I?²A?�  U¹u?²?�� Ë√ —U?O?F0
«–≈ U?�√ ÎU?¾?O?ý wMFð ô Ác¼ t?²?�ö?Ž ÊS� U?� ÊU?×?²?�« w� 60 W?�ö?F�« vKŽ qHÞ qB?Š «–S?�
lIð  U�öF�« s� %20 Ê√ UMLKŽ «–≈Ë vMF� UN?³�J¹ p�– ÊS� 52 qBH�« jÝu²� Ê√ UMLKŽ
W�öF�« W?³�MÐ ô≈ UNOKŽ qB×½ r?� w½UF*« Ác¼Ë dš¬ vMF� UN?³�Jð W�dF*« Ác¼ ÊS� U?N�u�

ÆUNO�≈ wL²Mð w²�« WMOF�«  U�öŽ v�≈

W¹ËU�²� dOž UN½QÐ n�uð © U?�öF�«® ÍuÐd²�«Ë w�HM�« ”UOI�«  «bŠË Ê√ s� ržd�« vKŽ -5
q¦� ÍËU�²�UÐË  U³?¦�UÐ nB²ð  «bŠË œU−¹≈ ÁU&« w� ÀbŠ b� ÎU�bIð ÊS� W?IOIŠ Ë« ÎöF�

ÆW�œUI�« ‰uBH�« w� tKBHMÝ U� «c¼Ë W¹—UOF*«  Uł—b�«

Í√ wOI?Š dHBÐ fO� u?N� w�dŽ Ë√ wÞU?³²Ž« dH?� WO�?HM�«Ë W¹uÐd²�« fO¹UI*« w� d?HB�« -6
d?H� W?�ö?F�« vKŽ U?O�«d?G?ł ÊU×?²?�« w� V�UÞ qB?Š «–S� ¡wA�« œu?łË Âb?Ž vKŽ ‰b¹ ô
s� WMOF�« ÁcN� W³�M?�UÐ ÎU¾Oý ·dF¹ ô U/≈Ë UO�«dG'« w� U?¾Oý ·dF¹ ô t½√ p�– wMF¹ ö�
UNCFÐ sŽ WÐUłù¢« ·dF¹ t½√ U½błu� U¼dOGÐ v²Š Ë√ UNM� qNÝQÐ U¼UM�b³²Ý« uK� ¨WK¾Ý_«
vKŽ ‰b¹ Íu?¾*« —«d;« w� dH?B�U� w�?HM�« Ë√ ÍuÐd²�« d?HB�« d?³²F½ Ê√ V−¹ t?OKŽ ¡UMÐË
WDI½ q¦1 ÎU?OÞU?³?²?Ž« Î«dH?� d?H?B�« «c¼ ÊU� U?*Ë ¡wA�« œułË Âb?Ž vKŽ ‰b¹ ôË U?� W?ł—œ
ôbÐ œUM²Ý« W?DIM� W�öF�« jÝu?²� c?�²½ Ê√ s�×?²�?O� WO?Fłd� WDI?½ Ë√ œUM²Ý« Ë√ q�√

ÆU¼dO�Hð b¹d½ U�bMŽ tMŽ U¼bF³Ð cOLK²�« W�öŽ fOI½Ë tM�

∫fO¹UI*« Ÿ«u½√
Ë« ”UOI�« ÂUE½ YO?Š s� UCFÐ UNC?FÐ sŽ nK²�ð w¼Ë Ÿ«u½√ W¹uÐd²�«Ë WO?�HM�« fO¹UI*«

ÆU¼bIŽ√ v�≈ UND�Ð√ s� W³ðd� fO¹UI*« Ác¼ wK¹ ULO�Ë t²�œË tÐuKÝ√

Nominal Scale: wLÝù« ”UOI*« -1

»öD�U?�  U?¾� v�≈ ’U?�?ý_« Ë√ ¡UO?ý_« nOMBð w¼ U?ND�Ð√Ë ”U?O?I�«  «uDš v�Ë√ Ê≈
sJ1Ë «c¼ ÀU½≈ ¨—u�– v�≈ Ë√ ¨wF�Uł ¨Íu½UŁ ¨Íœ«bŽ≈ ¨wz«b²Ð« Ë√ `łU½ VÝ«— v�≈ ÊuHMB¹



r??O???????????????O????????????????I????????????????²?�« f??Ý√19 ��

r�d�« vDFð WŁu½_« W?H�Ë ©bŠ«Ë® r�d?�« vDFð ö¦� …—u?�c�U� ÂU?�—QÐ ¡ULÝ_« sŽ W?{UF?²Ýô«
s� WŁu½_« W??H?BÐ nB?²¹ s?� q� tz«u� X% Íu?CM¹ Y?O?×Ð d?š¬ r�— Í√ Ë√ 5M?Ł« Ë√ ©d?H?�®
Ær¼dOž UNJK²1 ô WO�Uš w� ÊËËU	²� œ«d�_« lOLł Ê√ vKŽ r�d�« ‰b¹ YO×Ð Ë√ WÝ«—b�« lL²−�

uC?Ž qJ� ¨Îö¦?� ¨’U
ý_« vKŽ W?�ôbK� “u�d�« p�c�Ë ”U?OI*« «c¼ w� œ«b?Ž_« qLF?²	ðË
¡wA�«Ë U?NOKŽ ‰b¹ r�— W?O½œ—_« WF�U?'« w� WOK� qJ?� p�c� tOK?Ž ‰b¹ r�— ÂbI�« …d� o?¹d� w�
ÂU?�—_UÐ vL??	ð Ê√ sJ1 Ÿ—«u?A�«Ë ‚dD�« Ê√ U??L?� ¨ «—d?I*«Ë ÂU?	?�ú?� W?³?	M�UÐ ‰U?I?¹ t?	?H½
lO?LłË 10 o¹dÞ vL?	¹ X¹uJ�UÐ ‚«d?F�«Ë U¹—u?ÝË Êœ—_« s� ö?� jÐd¹ Íc�« w�Ëb�« o¹dD�U?�
d?³²?<« w�  UMOF�« W?OL?	ð vKŽ o³DM¹ t?	H½ ‰u?I�«Ë ¨ÂU?�—_UÐ …UL?	� „—u¹u?O½ WM¹b� Ÿ—«u?ý

ÆiF³�« UNCFÐ sŽ U¼eOO9 bBIÐ p�–Ë włu�uO'« Ë√ w×B�«

ÊuL?C� UN� fO?� –≈  UOL?� vKŽ o³Ý UL?� XKLF²?Ý« «–≈ ”UO?I*« «c¼ w� œ«bŽ_« ‰bð ôË
vKŽ Í√ wHO?� vMF� vKŽ ‰bð U/≈Ë WO?�Uš Ë√ WH� s� ¡wA�UÐ b?łu¹ U� —«bI� ÍËU?	¹ wL�
b??FÐ b??F�« w¼ ”U??O??I*« «c?¼ s� U¼b??O??H??²??	½ Ê√ sJ1 w²�« W??O?ÐU?	??(« W??OK?L??F�« ¨œËb??F*« Ÿu½
„UM¼ Ê√ p�– vMFL� 11 ÂbI�« …d� VŽô t?KL×¹ r�— d³�√ ÊU� «–S?� UNOKŽ Vðd²¹ U?�Ë nOMB²�«
WH�Ë 1 r�— …—u�c�« WH� UMODŽ√ «–≈ ÀU½≈Ë —u�– v�≈ W³KD�« nMBð U�bMŽË ¨U³Žô dAŽ bŠ√

ÆW¾H�« œ«d�√ bŽ UM²ŽUD²ÝUÐ t½√ UL� W¾H�« fMł vKŽ Êôb¹ 5L�d�« s¹c¼ ÊS� 2 r�— WŁu½_«

o³DMð ”U?O?I�« n¹—U?Fð X�«œ U� sJ?�Ë ”UO?I0 fO� wH?OMB?²�« ”U?OI*« Ê√ rN?C?FÐ Èd¹Ë
œ«d�_« bŽ lOD²	½ UM�œ U�Ë ¢5½«uI� ÎUI�Ë ’U
ý√ Ë√ ¡UOý_ ÂU�—√ hOB
ð Ë√ ¡UDŽ≈¢ tOKŽ

Æ”UOI�« VO�UÝ√ s� »uKÝ_« «c¼ ÊS�

Ordinal Scale Vðd�« ”UOI� -2

qLF?²	½ UM½S?� UN?³ð— Ãd
²?	½ rŁ U¹bŽU?Bð Ë√ UO�“UMð U?³Oðdð c?O�ö?²�«  U�öŽ Vðd?ð U�bMŽ
pK²1 ©√® oÐU	?²*« ÊS� W¹UNM�« jš rN�u�Ë V	?Š 5IÐU	²*« Vðd½ 5Š p�c� ¨Vðd�« ”U?OI�
pK²?LO?� ÁbFÐ q�Ë s?� U�« ¨W¹U?NM�« jš rNK³?� q�Ë «–≈ WO?I³�« s� d?¦?�√ ËbF�« vKŽ …—b?I�« s�
©√® oÐU	?²*« tJK²1 U2 q�√ Î«—«b?I� UNM?� pK²1 tMJ�Ë 5IÐU	?²*« WO?IÐ s� d¦�√ …—b?I�« Ác¼ s�
vKŽ ‰b¹ ”UOI*« «c¼ ¨dš¬ œd?� Í√ tJK²1 U2 q�√ «—«bI� UNM� pK²1 uN� dO?šú� W³	M�UÐ U�√
vKŽ ‰b¹ ô tMJ�Ë ÊËdš¬ Ë√ dš¬ tJK²1 U2 q�√ Ë√ d¦�√ W?	OI*« WL	�« s� pK²1 h
A�« Ê√

ÆrNM� q� tJK²1 U� —«bI� Ë√ Èb�

”UOI�« —cF²¹ YOŠ ULOÝ ô WOÐd?²�«Ë fHM�« rKŽ s¹œUO� w� Â«b
²Ýô« lzUý ”UOI*« «c¼Ë
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«c�Ë ‰uO*«Ë n�«u*« WÝ«—œ bMŽ Ë√ ¡UMG�«Ë j)«Ë vIOÝu*«Ë WO½b³�« WOÐd²�« w� UL� wŽu{u*«
fÝ√ v?KŽ  ¡UMÐ W???OKC???�_«Ë …œu???'« Èb??� Í√ —«b???I*« Ë√ rJ�« b?¹b??% Ê_ ÎU???³ð— wD?F½ UM½S???�

Æ—cF²� d�√ WIO�œ WOŽu{u�

‚Ëd?H?�« Ê« –≈ U?OKF??� W¹ËU??	?²?� d??O?žË U?¹d¼Uþ W¹ËU??	?²?� V?ðd�« ”U?O??I?�  «b??ŠË Ê_ Î«dE½Ë
UM½S� w�U²�« qJA�« w� U?L� ÂU)«  U�öF�« w� W¹ËU	²� ‚Ëd?� vKŽ ‰bð ô Vðd�« w� W¹ËU	²*«
U?N?�«d?×½≈ Ë√ U?NDÝu?²?� Ã«d?�?²?Ý« Ë√ UN?Ðd{ Ë√ U?N?²?L?	?� Ë√ U?N?ŠdÞ Ë√ U?N?F?L?ł lOD²?	½ ô
vKŽ fO�Ë Í—«dJ?²�« l¹“u?²�« vKŽ n�u?²¹ t½√ –≈ jO?Ýu�« Ã«d?�?²?Ý« lOD²?	½ UMMJ�Ë ¨Í—U?O?F*«
ÆVðd�« ◊U³ð—« q�UF� UN� Ãd�²	½ Ê√ Ë√ WOMO¾� Vð— v�≈ Vðd�« ‰u×½ Ê√ sJ1 UL� ¨ U�öF�«

     55      60              70                         85   90     U�öF�«

Vðd�«
s�UŁ    lÐUÝ ”œUÝ   f�Uš   lÐ«—    Y�UŁ     w½UŁ  ‰Ë√               

Interval Scale W�U�*« ”UOI� -3

UMMJ9 W¹ËU?	²?�  «b?ŠuÐ l²L?²¹ t½√ –≈ 5IÐU?	�« 5ÝUO?I*« s� ‚œ√ fO¹U?I*« s� ŸuM�« «c¼
Ë√ d??³J�« Èb?�Ë t?M� d?G??
√ Ë√ d?³??�√ Ë√ d?š¬ ÎU??¾??O?ý ÍËU??	¹ ¡wA�« ÊU??� «–≈ U?� œb??×½ Ê√ s�
”U?O?I?� s� fJF�« vKŽË Èd?š√ …—U?³?FÐË W?	?OI?*« WL?	�« w� t?MŽ qI¹ Ë√ b¹e¹ rJÐ Í√ d?G?B�«
w²�« W?O
U?)« s� W¹ËU	?²�d¹œU?I� vKŽ ‰bð ”U?OI*« «c¼ vKŽ W¹ËU?	²*«  U?�U	*« ÊS?� ¨Vðd�«
d?H?
 œułË ”U?O?I*« «c¼ hIM¹ sJ�Ë ¨U?N?ŠdÞ Ë√  U?�U?	*« Ác¼ lL?ł lOD²?	½ «c�Ë U?N	?O?I½
¨t?ÝU?O?� v�≈ ·b?N½ U2 ¡w?ý œu?łË Âb?Ž vKŽ ‰b¹ Íc�« w{U¹d�« d?H?B�U??� oKD� Ë√ wI?O?I?Š
Ê√ v�≈ t?³M½ Ê√ V−¹ UM¼Ë Íu¾*«Ë w?²O?N½dN?H�« 5ÝUO?I*« s� q� ”U?OI*« «c¼ vKŽ WK¦?�_« s�Ë
»U?O?ž vKŽ ‰b¹ ô t½√ Í√ w�d?Ž Ë√ wÞU?³?²Ž« Ë√ w³?	½ d?H?
 Îö?¦?� Íu¾?*« ”UO?I*« w� d?H?B�«
U¼bMŽ bL−²¹ w²�« Wł—b�« Ë√ WDIM�« vKŽ ‰b¹ U/≈Ë …—«d(« œułË ÂbŽ vKŽ Í√ W	OI*« WL	�«
ÊËb¹d¹ rN½√ s� ržd�« vKF� ¨5LKF*« q³� s� ÎUO�UŠ qLF?²	*« dHBK� qŁU2 dHB�« «c¼Ë ¨¡U*«
ÎU?O?ID?M� t½« ô≈  U?�uKF?� W¹√ p?K²1 ô U?� …œU?� w� d?H??B�« vKŽ q
U?(« V�UD�« Ê√ «u?MO?³¹ Ê√
”U?OI?� w� d?H?B�«Ë ¨ÊU×?²?�ô« Ë√ ”UO?I*« t?	?I¹ r� ¡wA�« «c¼Ë ¨…œU*« Ác¼ sŽ ÎU?¾?Oý ·d?F¹
W?ł—œ X½U?� «–≈ U� t?²ÞU?ÝuÐ œb?×½ W?OF?łd?� WDIM� t?O�≈ dEM¹ Îö?¦?� Íu?¾*« ”U?OI*« Ë√ W?�U?	*«

ÆUNM� q�√ Â√ ¡U*« bL& Wł—œ ‚u� …—«d(«
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WDI½  U?�ö?F�« l¹“u?²� wÐU?�?(« jÝu�« c?�²½ Ê√ v?KŽ …œUF�«  d?ł ÍuÐd?²�« ”U?O?I�« w�Ë

b??FÐ œb??×½ rŁ t?¹ËU??�ð W??²ÐUŁ W??O??L??	 tM� Õd?D½ Ë√ d??H??BÐ t??O�≈ e??�d½ rŁ s�Ë œU?M²??Ý« Ë√ q�√

UN?�«d×½ô W¹ËU?�� `³Bð V�UD�« W?�öŽ Ê√ Í√ tMŽ U?N½UBI½ Ë√ U?NðœU¹“ —«bI0 tMŽ  U?�öF�«

48, 60, 65, 75 ÍËU�ð W³KD�« iFÐ  U?�öŽ X½U	Ë 60 ÊU×²�ô« jÝu²?� ÊU	 «–S� ¨jÝu²*« sŽ

b?FÐ fOI½ …œU?ŽË  U?�öF�« jÝu?²0 V�UD�« W?�öŽ UM�?� UM½√ Í√ -12, 0, 5, 15 `³?Bð UN½S?�

UML?��Ë  U?�öŽ fL?š ÍËU�¹ «c¼ ÊU?	 «–S� Í—U?OF*« ·«d?×½ô« …bŠuÐ jÝu?²*« sŽ W�ö?F�«

Ê√ wMF?ð W?³�U??��« …—U??ýù«Ë -2.4, 0, 1, 3 `³??Bð  U??�ö??F�« ÊS?� W??IÐU??��«  U??�«d??×½ô« t??OKŽ

ÆW¹—UOF� …bŠË 2.4 ÍËU�¹ —«bI0 jÝu�« X% W�öF�«

lL??'«  U?OK?L?Ž ”U??O?I*« «c¼ l?� Âb?�??²?�½ Ê√ s?J1 W?IÐU??��« fO¹U??I*« s� fJ?F�« vKŽË

UNÐ ÂUO?I�« lOD²�½ ö� WL�I�« U?�√  U�öF�« 5Ð W�öF�« d¼uł d?OG½ Ê√ ÊËœ »dC�«Ë ÕdD�«Ë

Â ˚30 W³I?F�« w� …—«d(« Wł—œ Ê√ ÷d?²H½ p�– `O{u²�Ë ¨oKD*« d?HB�« œułË ÷d²?Hð UN½_

Ê√ V−¹ –≈ ô »«u'« øÊU?LŽ w� U?NHF?{ W³I?F�« w� …—«d(« W?ł—œ qN� Â˚15 ÊUL?Ž w� UN½«Ë

W�U?(« w� ©303=30+272® u¼Ë oKD*« d?H?B�« s?Ž U?LN?M� q	 b?FÐ Èb?� —U?³?²?Žô« 5FÐ c?šQ½

303 w¼Ë W³?IF�« w� …—«d?(« Wł—œ Ê√ Èd½ tM�Ë W?O½U¦�« W?�U(« w� ©288= 15+273®Ë v�Ë_«

ÆÊULŽ …—«dŠ Wł—œ w¼Ë 288 nF{ X�O�

Ë√ ¡U??	– n?F??{ Êö??� q?O??B??% Ë√ ¡U???	– Ê√ ‰u??I½ Ê√ l?OD²???�½ ô s×½ d???� U??� vK?Ž ¡UMÐË

¡U?	c�« Ê√ qÐ qOB?×?²�« Ë√ ¡U	c�« Â«b?F½« q¦1 wI?O?IŠ d?H?� œułË Âb?F� «dE½ Êö?Ž qOB?%

Ë√ ¡U??	c�« s?� j�??IÐ l²??L??²?¹ u??N??� œ«d??�_« s� œd??� Í√ Èb� U??�b???FM¹ Ê« sJ1 ô q?O??B??×??²�«Ë

w� wI?O?I?Š d?H?� „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ q?O×?²?�?*« s� t½√ wMF¹ «c¼Ë ö?O?¾?{ ÊU?	 U?L?N?� qO?B?×?²�«

ÆWOÐd²�« Ë√ fHM�« rKŽ Ê«bO�

Ratio Scale W³�M�« ”UOI� -4

”U?O?I� t?OKŽ ‰U?¦?�Ë UIK?D� «dH?�Ë W¹ËU?�?²�  «b?ŠË t� ÊQÐ fO?¹UI*« s� Ÿu?M�« «c¼ eO?L?²¹

U?L	 Â ≠˚273  ÍËU?�ðË …—«d?(« U?NMŽ Âb?FMð WDI½ oKD*« Ád?H?� «c¼Ë Kelvin Scale   sHK	

 «bŠËË d?H� t� d²*U� qO?³I�« «c¼ s� w¼ r−(« Ë√ W?F��«Ë Ê“u�«Ë ‰uD�« fO¹UI� lO?Lł Ê√

—U?²�√ 6 ÍËU?�¹ W�d?ž ‰uÞ Ê√Ë d?H?� U� WDI?½ ‰uÞ Ê√ ‰uI½ Ê√ lOD?²�½ t?²ÞU?ÝuÐË W¹ËU?�²?�

Æv�Ë_« ‰uÞ nF{ ÍËU�¹ WO½U¦�« ‰uÞ Ê√Ë Â 12 Èdš√ ‰uÞË

w� qL?F²?�¹ Ê√ —bM¹Ë ÂuKF�« Ê«bO?� w� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ qL?F²?�� fO¹U?I*« s� ŸuM�« «c¼


