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W�bI�
¨¡UO?ý_« œbŽ W�d?F�Ë ¨bFK� W?×K� WłU×Ð d?Fý q¹uÞ s�eÐ œ«b?Ž_« ÊU�½ù« Ÿd²?�¹ Ê« q³�
ÊUJ� ¨Õu??{u�« ÂU9 W??×??{«Ë sJð r�  U??O??LJ�« sŽ ‰Ë_« ÊU??�½ô« …dJ� Ê« vK?Ž qzôb�« ‰bðË
dE½ Îö¦�  U½«u?O(« s�  WŽuL−� X½U?	 «–S� ¨…bŠ«Ë …bŠË U¼—U³²?ŽUÐ U¼«d¹ w²�« ¡UOýú� dEM¹

ÆÎ«œ«d�√ X�O�Ë …bŠ«Ë …bŠË UN½√ vKŽ UNO�≈

� ÊU�½ù« Èb� bF�« ÂuNH� —uDð ©©©©1-1®®®®
—«b?I� vKŽ W�ôbK?� Íb¹_UÐ …—Uýô« Â«b?�²?ÝUÐ ÊU?	 WO?LJ�« sŽ ¡U?�bI�« U?NÐ d?Ò³Ž W?I¹dÞ ‰Ë√
q	 w� ÊUJ� ¨Î«bł WKOK� Ë« ¨WKOK� ¨…dO¦	 Î̈«bł …dO¦	 ∫ ôU?Š …bŽ v�« UNL�I¹ ÊU	 w²�« ¨WOLJ�«
‰U?HÞ_« tKF?H¹ U� t?³?A¹ «c¼Ë ¨…b?Šu	 W?O?LJ�« pKð vKŽ W�ôbK?� ÂuKF� —b?IÐ 5Ž«—c�« `²?H¹ W�U?Š
œ«b???Ž_« vMF???� s?Ž …dJ� rN?¹b� ÊuJ?ð Ê« q³???� d??O???¦?J�« ¡wA�« s?Ž ÊËd???³??F?¹ U??�b?MŽ —U???G???B�«
WÞu³C� …dJ� X�O�Ë WO³¹dIð …dJ� X½U	  UOLJ�« sŽ wz«b³�« ÊU�½ù« …dJ� Ê√ Í√ ¨UNzULÝ√Ë

Æ©1986 ¨”U³F�« uÐ√® WOLJ�« sŽ dO³F²K� “u�— Ë√  ULK	 Âb�²�¹ r� t½√ UL	 Î̈U�U9

wŽ«d�« sJ¹ r�Ë ¨ U?O?LJ�« sŽ d?O?³?F²?K� UN?�U?
Ë√Ë ¡U?O?ý_« ÊU�?½ù« Âb�?²?Ý« p�– b?FÐ rŁ 
Ê≈ ∫t�uIÐ ¨UN?²OL	 W�dF?*  ULKJ�« Âb�²Ý« U/≈Ë ¨ÂUMž_« s� ”Ëƒ— fL?š pK1 t½« Îö¦� „—b¹
t½√ Í√ ¨p�– tÐU?ý U?�Ë WK¹uÞ ÊËd?�  «– …bŠ«ËË ¨wM?Ð UN½u� …b?Š«ËË ¨iOÐ√ U?N½u� …b?Š«Ë ÁbMŽ
t?OFð ô Î«—«b?I� mKÐ «–≈ v²?Š ¨lODI�« œbŽ —b?IÐË ¨tðd?	«– tÐ `L�ð U?� —bIÐ ¨Î«œd?� Î«œd� U?N�d?F¹
¨WMOF?� WOL?	 Êu� Ë√ Ÿu½ q	 s� t¹b� `³
Q� Ÿ«u½_«  œb?Fð Ë√ Ê«u�_« tOKŽ X�³?²�≈ Ë√ tðd	«–

ÆbF�« w� W�œ d¦	« Èdš√ WI¹dÞ w� dJH¹ √bÐË ¨WI¹dD�« pKð e−FÐ dFý

One - to - one - correspondence Ád?OE?½Ë ¡wA�« 5Ð W?IÐU?D*« WKŠd?� w¼ W??O�U?²�« WKŠd?*« X½U?	Ë
d??�_« ‰Ë√ w� dzUE?M�« pKð X½U??	Ë ¨ÁdþU?M¹ U??�Ë ¡wA�« 5Ð W½—U??I*« w?� W??I¹dD�« Ác¼ h�?K²ðË
Ë√ ¨s¹b?O�« lÐU?
Q	 t� W?�Ëd?F�  U?Žu?L−?� Ë√ ¨U?NÐ f×¹Ë ÊU?�½ù« U¼«d¹ WKN?Ý WDO?�Ð ¡UO?ý√
∫dšü qł— ‰uI¹ Ê« «c¼ WK¦�√ s�Ë ¨p?�– tÐUý U�Ë ÊU�½ù« w½–√Ë UN³�U�?�Ë dOD�« W×Mł√ œbŽ

ÆÊ«–¬ s� ÊU�½û� U� —b� »Uzc�« s� ÂuO�« XK²�¢

w� d??OJH??²�« W??OKL??Ž wz«b?³�« ÊU??�½ù« vK?Ž XKN??ÒÝ b?� WKÐU??I*«Ë lO??L??−?²?�« …dJ� Ê« V¹— ôË
 U?OLJ�« W�U?Š w� qA?Hð YO×Ð …d?O?G
 X½U?	  UŽu?L?:« Ác¼ sJ�Ë ¨d¹œUI?*« qÒ¦9  UŽu?L−?�
pKð X½U?	Ë ¨WIÐUD*« ‚dÞ s� Èd?š√ WI¹dÞ Ÿ«d?²š« v�≈ W?łU(UÐ —u?FA�« b?łË√ «c¼Ë ¨…dO?³J�«
sŽ UNJK1 w²�« —U−ý_« Ë√ ÂUN��« Ë√ lODI�« œbŽ ·dF¹ Ê√ sJLO� ¨vB(« Â«b�²Ý« WI¹dÞ
ÂUMž_« s� t¹b� U� —«bI� ·dF¹ Ê√ lOD²�¹ Ê–≈ uN� ¨vB(« s� WMOF� WOLJÐ UN²IÐUD� o¹dÞ
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¨vB(« WO?LJ� ÎUIÐUD� lODI�« œbŽ `³?BÔ¹ YO×Ð ¨UNM� ”√— q� dOE½ …U?BŠ l{Ë o¹dÞ sŽ
ÎUÝ√— …U?BŠ q� qÐU?Ið YO×Ð WIÐUD*«Ë W?½—UI*« WOKL?FÐ ÂuI¹ lODI�« œb?Ž s� b�Q²�« b?¹d¹ U�bMŽ

ÆrMG�« s�

s� WŽuL−� tÐ ÎU�O� qL?×¹ WOJ¹d�_« U½Ëe¹—√ W¹ôË w� W¹bMN�« qzU³I�« iFÐ œ«d�√ ‰«“ U�Ë
ÆqO)« s� ÁbMŽ U� oÐUDð vB(«

…dO?³� WKOD?²�*« —U−?Š_« s� ÎUŽu½ vB?(UÐ WIÐU?D*« s� ÎôbÐ 5�b�_« iFÐ Âb?	²?Ý« b�Ë
‰b¹ YO×Ð ¨ÊuJK1 U2 Î«œd� q?ÐUIð W�öŽ q�Ë  U�öŽ U?NOKŽ ÊËdH×¹ wBŽ W?¾O¼ vKŽ r−(«

Æ¡wA�« «c¼ WOL� vKŽ  «dHÔ(« Ác¼ —«bI�

U?N?OKŽ q−?�¹ —U?−ý_« s?� ŸËdHÐ U?N?OKŽ d?H?(« WÐu?F?B� —U?−Š_« Ác?¼ iF³?�« ‰b³?²?Ý«Ë
Æt¹b� w²�«  UOLJ�« q¦L²� …œUŠ W�PÐ tðU�öŽ

¨¡U?Oý√ s� pK?1 U� ¡U?B?Š≈ ÊU�½ù« vKŽ X?KÒNÝ b?� W?IÐUD*«Ë W½—U?I*« WI¹dÞ ÊS?� w�U?²�UÐË
¨oÐUD²�« Âb?Ž w²�U?Š w� ¢d?¦�√¢ Ë√ ¢q?�√¢ …dJ�Ë ¨WI?ÐUD*« r²ð U?�bMŽ ÍËU�?²�« …dJ� XD?Ž√ UL?�

ÆÍdA³�« dOJH²�« —uDð w� ÂU�_« v�≈ …uDš X½U� wN�

t?O?DFð Ë« ¨ÁbMŽ U??� œb?Ž vKŽ wz«b??³�« qłd�« ‰b?ð Ê√ …d?�U?� ‰«e?ð ô X½U?� W??I¹dD�« Ê« ô≈
s� ÎôbÐ W?ÞU?�?ÐË W�u??N??�Ð œb??F�« Ë« rÝù« q−??�??O� ¨Áb¹d?¹ Íc�« —«b??I*« 5³¹ Î«œb??Ž Ë« ÎU??L??Ý≈
WÐu?FB�« tłË u?¼ «c¼Ë ¨UNO?KŽ dH×?¹ w²�« —U−?ý_« ŸËd�Ë —U−?Š_« Ë« ¨tKL×¹ Íc?�« vB(«

ÆUNM� =Í√ œbŽ œb% ô UNMJ�Ë 5²ŽuL−� 5Ð Ê—UIð wN� ¨WI¹dD�« w�

…UOŠ  —uDð U�bMŽ W�U?šË ¨…dO³� œ«bŽ√ l� q�UF²�« bMŽ W³ÝUM� d?Ož WI¹dD�« Ác¼ Ê√ UL�
…—U−?²�« w� ÁdO?ž l� q�UF?²¹ `³�√Ë ¨ÎU?O�— d?¦�√Ë Î«b?OIFð d?¦�√ WKŠd?� v�≈ qI²M¹ √b?ÐË ÊU�½ù«

Æ…œb×� “u�dÐ ¡UOý_« WOL� sŽ dO³F²K� WI¹dÞ v�« WÝU*« WłU(«  dNE� ¨W�œU³*« o¹dÞ sŽ

iFÐ ‰«“ U?� w²�«Ë ÆÂU?�—_« …d?J� d?NEð Ê√ q³?� U?N?OKŽ b?FK?� lÐU?�_« ÊU?�½ù« Âb?	?²?ÝU?�
iFÐ Ê√ ô≈ ¨b??FÐ U?L?O??� W¹œb?Ž rE½ œu?łË s?� ržd�UÐË ¨Êú� U?N?½u?�b?	?²??�¹ —U?G?B�«Ë —U??³J�«
v²?Š ¨lÝ«Ë Èb?� vKŽ l?ÐU?�_« W?I¹dÞ Â«b?	?²?Ý« «u?H�√ b?� «u½U?� vDÝu?�« ÊËd?I�« w� ”UM�«
Èd�O�« bO�« «u�b	²Ý« b�Ë ¨…—U−²�« w� W�UšË  UOLJ�« vKŽ ‰bð WO*UŽ WG� UN½Q�Ë X×³�√
Í√ ¨©900® v�≈ ©100® s�  U??¾*« qL?A??²� vML?O�« b??O�«Ë ¨©90® v�« ©1® s� œ«b?Ž_« v?KŽ ‰b?²�
‰«“ U?�Ë ¨s¹b?O�« lÐU?�√ o¹dÞ sŽ …—U?−?²�« w� rN� W?�“ö�« d¹œU?I*« «uK¦1 Ê« «u?ŽUD²?Ý« rN½√
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rN½√ W?ł—b� W?IzU?� …—U?N?0 U?N½u?�b?�?²?�¹ r¼Ë Êx� W?I¹dD�« Ác¼ Êu?�b?�?²?�¹ 5?OMO?B�« iFÐ
U?� r?NMŽ w³Mł√ rN??H¹ Ê√ ÊËœ rN??FÐU?�√ p¹d??×?²Ð l?O?³�«Ë ¡«d??A�« ¡UMŁ√ W??�ËU?�*« Êu??F?OD²??�¹

ÆÊuKFH¹

�a¹—U²�« w� bF�« WLE½� ©1-2®
U�Ë pK1 U?� qO−�?²� WO�U?	 dOž lÐU?�_« Â«b�²?Ý« …dJ� ÊQÐ ÊU�½ù« d?Fý s�e�« —Ëd0Ë
l{Ë W�ËU; ÎUOŽ«œË ¨ÎUFOLł WIÐU��« ‚dD�« s� hK�²�« v�≈ ÎUF�«œ «c¼ ÊU	 ¨tÐ ‰œU³¹ Ê« b¹d¹
’U?)« Íœb?F�« UN?�UE½Ë U¼“u?�— W1b?I�« ‰Ëb�« s� W�Ëœ q	 XŽd?²?š«Ë ¨ U?OLJ�« œb?% “u?�—
W−?O²½ ¨p�– b?FÐ ‰¡UC?²ð  cš√ rŁ ¨W1b?I�«  «—UC?(« w� rEM�« XŽuMðË “u?�d�«  d¦?	Ë ¨UNÐ

ÆU� ÎUŽu½ qOK� œbŽ w� Î«dOš√  dI²Ý« v²Š dOG²�«Ë —uD²�«

Â«b�?²Ý« w� U¼dOž XI?³Ý w²�« W1bI�«  «—U?C(« iF³� W1b?I�« “u�d�« Êü« ‰ËUM²MÝË
∫…—UCŠ qJÐ W�Uš W¹œbŽ WLE½√ XKJý w²�«Ë ¨“u�d�« pKð

Æ5¹dB*« ¡U�b� bMŽ œ«bŽ_« ∫ ÎôË√

WMÝ v�« wH??OKžËd?O?N�« j)UÐ X³?²?	 w?²�« W1b?I�« W¹d?B*« œ«b?Ž_« Â«b?�?²??Ý« a¹—Uð lłd¹
¨1000 ¨ 100 ¨ 10 ¨ 1 ∫œ«b?Ž_« q¦9 Î«“u?�— Êu?�b?�?²?�¹ 5¹d?B*« ÊU?	Ë ¨œö?O*« q³?� 3200

q¦??L??O� fðuK�« …d?¼“ e?�— «u??�b??�??²?Ý« b??�Ë ¨©10® u¼ Íœb??F�« ”U?Ý_« Ê√ Í√ ∞∞∞ ¨10000

s� ÎUOÝ√— Ë√ 5L?OK� —U�O�« Ë√ —U�?OK� 5LO�« s� V²JðË ¨“u�d�« WÐU?²	 ÊË—dJ¹ «u½U	Ë ©1000®
 ÆqHÝ_ vKŽ√

v�« «Ëb?LŽ 5MŁ« tÐU?²J�Ë  | e?�d�« Ë√ rÝd�« v�« ¡U�b?I�« Êu¹d?B*« bL?Ž b?Š«Ë œbF�« WÐU?²J�
¨|| e�d�« —«dJð v�« «ËbLŽ 5MŁ« WÐU²J�Ë  ¨1 e�d�« —«dJð v�« «ËbLŽ 5MŁ« WÐU²J�Ë | e�d�« —«dJð
œbF�« vKŽ ‰b¹ | | | | | | | Îö¦?� œbF?�UÐ »uKD*« e�d�« «Ë—d?	 œbŽ qO?¦L?²� «ułU?²Š« U?LK	 rŁ s�Ë
WzU*« v�« rN�u�uÐË ¨”uIÐ …dAF�« ◊uD)« «u�b³²Ý« …dAF�« v�« «uK�Ë U�bMŽ rNMJ�Ë ¨©∑®
¨fðuK�« …d¼eÐ …d?A?F�« ‰U³?(« «u�b?³²?Ý« rŁ s�Ë Æ·u?HK*« q³?(UÐ d?AF�« ”«u?�_« «u�b?³²?Ý«
Ë√ l{u� Ê√ Í√ ÎUOF?{u� fO� tMJ�Ë ¨ÍdAŽ ÂUE½ .bI�« ÍdB*« ÂUE?M�« ¨±∞∞∞ œbFK� e�d²�
ôË ¨d?H?B�« ¡U?�b?I�« Êu¹d?B*« q?L?F?²?�¹ r� «c�Ë ¨W�eM� vKŽ ‰b¹ ôË ¨r?N?� d?O?ž “u?�d�« VOðdð

∫t½u³²J¹ «u½U	 Îö¦� ≤≥ œbF�U� ¨W�eM*UÐ rN²�dF� ÂbF� Áu�dŽ

|� |� |   Ë√   �� |||    Ë√   �|||�
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∫5OKÐU³�« bMŽ œ«bŽ_« ∫ ÎUO½UŁ

r¼bMŽ Íœb?F�« ”U?Ý_« ÊU?�Ë ¨œö?O*« q³?� 2400 WMÝ w�«u?Š œ«b?Ž_« Êu?OKÐU?³�« Âb?�?²?Ý«
U?L� d¹œU?I*« vKŽ ‰b?²� ¨“u�d�« —«dJð W?OKL?Ž «u�b?�²?Ý«Ë ©60® s� Î«—u?��Ë ©60® Èu�Ë ©60®
jš w� ¨…œUŠ  ô¬ WDÝ«uÐ ¨—U?�H�« s� ’«d�« vKŽ r¼œ«b?Ž« «u³²?�Ë ¨¡U�bI�« Êu¹d?B*« qF�
t½u³?²J¹ ©19® œb?F�« Îö¦?L� ÕdD�« vKŽ ‰bð  U?�öŽ «u?�b?�²?Ý«Ë ¨—U�?O�« v�≈ 5LO�« s� wI?�√

Æp�– bFÐ ÊU�Ëd�« qF� UL� ¨©1® UNM� ÎUŠËdD� ©20®

o¹džù« bMŽ œ«bŽ_« ∫ÎU¦�UŁ

©24® U¼œbŽË WOzU−N�« rN�ËdŠ Â«b�²Ý« u¼ UL¼√Ë ¨ÍœbŽ ÂUE½ s� d¦�« o¹džù« Âb�²Ý«
·Ëd?(« Ác¼ «uL?��Ë ¨5O?IOM?OH�« ·Ëd?Š s� ÊU�d?Š UNM� ¨·Ëd?Š WŁöŁ U?NO�≈ ÎU?�UC?� Î̈U�d?Š
ÂU�—√ v�Ë_« WF�²�« q¦9Ë ¨·ËdŠ ©9® s� ÊuJ� UNM� r�� q� ÂU��√ v�≈ s¹d?AF�«Ë WF³��«
e?�d�« V²J¹ ·ôü« WÐU²?� w�Ë ¨ U?¾*« q¦9  …dO?š_«Ë  «d?AF�« W?O½U¦?�« WF?�²�« q¦9Ë ¨œU?Šü«
Ω � ÊuJ²� 100 Ω �  X½U?� «–≈ Îö¦?L?� ¨œUŠü« r�— sŽ Áe?O9 W?�öŽ t?OKŽË œU?Šü« q¦1 Íc�«

Æ«cJ¼Ë 1000

ÊU�Ëd�« bMŽ œ«bŽô« ∫ÎUFÐ«—

W??�???L??�K� Î«“u???�— sL??C??²?¹ u¼Ë ¨d??O??š_« o?¹d??žô« ÂUE½ w?½U??�Ëd�« Íœb??F?�« ÂUEM�« t??³???A¹
¨Êx�  U??ŽU??��« vK?Ž d??NEð W??O½U??�Ëd�« œ«b??Žô« X�«“ U??�Ë ¨U¼«u??�Ë …d??A??F�«Ë U??NðU??H??ŽU??C??�Ë
w� œ«b?Ž_« iFÐ WÐU²?� w� lL'«Ë ÕdD�« W?OKL?Ž Âb�?²�ðË ¨ ôU?:« s� dO?¦� w� Âb?�²?�ðË

Æ WO½U�Ëd�« WGK�«

wLO�d²�« rN�UE½ w� WO�U²�« WOK
_« “u�d�« ÊU�Ëd�« qLF²Ý«

M              C               X        M     C   X   I

1000.000     100.000     10.000    1000    100     10    1      

∫X½UJ� w½U�Ëd�« rO�d²�« w� WDÝu²*« ÂU�—_« U�√

V            D         L       V           
5000      500     50      5


