
11

 UOŁ«bŠù«

‰Ë_«  qBH�«

�U‡‡‡‡‡O�«b�ô«



12

‰Ë_« qBH�«



13

 UOŁ«bŠù«

  WLOI²�*« ◊uD)« ¨w½UO³�« rÝd�« ¨ UOŁ«bŠô«

Coordinates, Graphs, Lines:

1 - Real Numbers:                                                     ∫WOIOI(« œ«bŽô« ≠ 1

  ∫W³łu*« W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ √

a) The Set of all Positive Integers:

∫w¼Ë Z+ e�d�UÐ W³łu*« W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

Z+ = {0, 1, 2, 3, 4, ..........}

  ∫W³�U��« W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ »

b) The Set of all Negative Integers:

∫w¼Ë Z- e�d�UÐ W³�U��« W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

Z
-
 = {0, -1, -2, -3, -4, ..........}

  ∫dHB�« «bŽ U� W³łu*« W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ Ã

c) The Set of all Possitive Integers Excipt Zero:

∫w¼Ë (Z*)+ e�d�UÐ dHB�« «bŽ U� W³łu*« W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

(Z*)+ = {1, 2, 3, 4, ..........}

  ∫dHB�« «bŽ U� W³�U��« W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠  

d) The Set of all Negative Integers Excipt Zero:

∫w¼Ë (Z*)- e�d�UÐ dHB�« «bŽ U� W³�U��« W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

(Z*)- = {-1, -2, -3, -4, ..........}

  ∫W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ Ã
e) The Set of all Integers:

∫w¼Ë Z e�d�UÐ W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

Z = {........, -4, -3, -2,- 1, 0, 1, 2, 3, 4, ..........}
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  ∫dHB�« «bŽ U� W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ Õ

f) The Set of all Integers Excipt Zero:

∫w¼Ë  Z* e�d�UÐ dHB�« «bŽ U� W×O×B�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

Z* = {........, -4, -3, -2,- 1, 1, 2, 3, 4, ..........}

  ∫WOFO³D�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ Œ
g) The Set of all Natural Integers:

∫w¼Ë N e�d�UÐ WOFO³D�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

N = {0, 1, 2, 3, 4, ..........}

  ∫dHB�« «bŽ U� WOFO³D�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ œ

h) The Set of all Natural Integers Excipt Zero:

∫w¼Ë  N* e�d�UÐ dHB�« «bŽ U� WOFO³D�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

N* = {1, 2, 3, 4, ..........}

Remark (I):                                                                  ∫ (1) WEŠö�

N = Z+  ,  N* = (Z*)+

  ∫WO³�M�« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ –
n) The Set of all Rational Numbers:

∫w¼Ë  Q e�d�UÐ WO³�M�« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

Q  = {       , a ,   b  ∈   Z , b   0 }

Remark (2):                                                                    ∫ (2) WEŠö�

Æ5×O×� s¹œbŽ 5Ð W³��M�« cšQÐ w³�½ œbŽ Í« vKŽ qB×½

  ∫WO³�M�« dOž œ«bŽô« WŽuL−� ≠ –

k) The Set of all Irrational Numbers:

∫w¼Ë  K e�d�UÐ WO³�M�« dOž œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

K  {      :  a ,   b   ∈  Z , b   0 }

a
b

a
b
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W³�½ …—u� vKŽ UN²ÐU²� sJ1 ô w²�« œ«bŽô« w¼ WO³�M�« dOž œ«bŽô« WŽuL−� ∫n¹dFð

Æ5×O×� s¹œbŽ 5Ð

  ∫WOIOI(« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ Ê

j) The Set of all Real Numbers:

∫  R e�d�UÐ WIOI(« œ«bŽô« WŽuL−� v�« e�d¹

œ«b?Žô« W?Žu?L?−� U?L¼ 5?²Žu?L?−?� œU?%« sŽ W?&U½ W?O?I?O?I?(« œ«bŽô« W?Žu?L?−?� ∫n¹dFð

ÆWO³�M�« dOž œ«bŽô« WŽuL−�Ë WO³�M�«

R = Q U K

  ∫W³�d*« œ«bŽô« ≠ 2
2) Complex Numbers:

∫w¼ V�d*« œbFK� W�UF�« …—uB�« ∫n¹dFð

Z = a + bi   a,b  ∈  R       i = √ -1

  ∫WOKO�²�« œ«bŽô« ≠ 3
3) Imaginary Numbers:

 ∫Ê« Í« WOIOI(« dOž œ«bŽô« w¼ WOKO�²�« œ«bŽô« ∫n¹dFð

ÆWOIOI(« œ«bŽô« WŽuL−� ≠ W³�d*« œ«bŽô« WŽuL−� Ω WOKO�²�« œ«bŽô« WŽuL−�

(3)Remark :                                                              ∫ (3) WEŠö�

N     Z     Q     R       set of  complex numbeers

ÆWO³�½ œ«bŽ« W�Lš V²�« ∫((((1111)))) ‰U¦�

Solution :                                                                                    ∫  q(«

                   -      ,       ,       ,       ,

ÆWO³�½ dOž œ«bŽ« WO½ULŁ V²�« ∫((((2222)))) ‰U¦�

Solution :                                                                                   ∫  q(«

2 , , 7 , Cos1o , 1 +      2 , 3 +     5 , 1 + 3     5
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ÆW³�d� œ«bŽ« W�Lš V²�« ∫((((3333)))) ‰U¦�

Solution :                                                                                    ∫  q(«

Z1 = 4 + 5i   ,   Z2 = 3 + (0) i   ,   Z3 = 5 - 2i   ,   Z4 = -7 - i   ,   Z5 = 11 + 9i

Remark (4):                                                                      ∫ (4) WEŠö�

ÆW¹dAF�« UNðU½Uš qO¦9 ‰öš s� WO³�M�« dOžË WO³�M�« œ«bŽô« 5Ð eOOL²�« sJ1

Remark (5):                                                                     ∫ (5) WEŠö�

ô Ë« «dH� ÍËU�ð b� …—dJ*« W¹dAF�«  U½U)«® …—dJ� W¹dAŽ  U½Uš UN� WO³�M�« œ«bŽô«
Æ©«dH� ÍËU�ð

…—dJ� W¹dAF�« UNðU½UšË WO³�½ œ«bŽ« WŁöŁ V²�« ∫((((4444)))) ‰U¦�

Solution :                                                                                    ∫  q(«

                       = 1.333 ......
                       

                       = 0.  27  27  27  .......

                       = 0. 714 285   714 285   714 285  ........

ÆÎ«dH� …—dJ*« W¹dAF�« UNðU½UšË WO³�½ œ«bŽ« WŁöŁ V²�« ∫((((5555)))) ‰U¦�

Solution :                                                                                    ∫  q(«

                       = 0.5000 .......

                         

                       = 3.000   .......

                       = 0.32000 ......
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