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∫W‡‡�bI� 1-1

«–≈ ô≈ W?O�U?� X�O� …œd?:« W?�dF*« Ê≈¢ ≠ —u?NA*« w?zU¹eO?H�« r�UF�« ≠ s?HK� œ—uK�« ‰U� U1b?�
tÐ dJH?¹ U?	 `{u¹ t?½√ ô≈ rO?L??Fð s	 ‰u??I�« «c¼ w� Ëb?³?¹ U2 ržd�« vKŽË Æ¢ÂU??�—_UÐ U??NMŽ U½d?³??Ž

Æt�ULŽ√Ë tÐ—U&Ë tŁu×Ð w� ULz«œ wzU¹eOH�«

»U�(« ‰ULF²?Ý« v�≈ ÃU²×½ UM½U� ¨ÂU�—_UÐ WOzU¹eOH�«  UOLJ�« sŽ d?O³F²�UÐ ÂuI½ U	bMŽ s×½Ë
Ác¼ w� rJ×²�« vKŽ …—bI�« v�≈ ÎU?C¹√ ÃU²×½Ë ¨ «dOG?²*« nK²�	 5Ð  U�öF�« ÊUO?³�  UO{U¹d�«Ë
qÒK×½ Ê√ UMOKŽ VF?B¹ »U�(« ÊËb?³� ª¡U¹e?OH�« WG�  U?O{U¹d�« ÊuJð «–U* d?�H¹ «c¼Ë ¨ U?�öF�«
¨wzU¹e?O?H�« …«œ√  U?O?{U¹d�U?� ÆW?O?³¹d?& W?N?łË s	 Ë√ ¨W¹dE?½ W?NłË s?	 ¡«u?Ý ¨W?OzU¹e?O?H�« …d¼UE�«
bMŽ n�u?²�« ÂbŽË UN�U?LF?²Ý« —«dL?²Ý« b?BIÐ p�–Ë ¨W?O�uLýË …—U?N	 qJÐ U?NF?	 q	UF²?¹ Ê√ tOKŽË

ÆWMOF	 WE(

 U?	uKF	 v�≈ ÍœRð v²?Š WK	U?� dO?ž WEŠö*« Ác¼ ÊuJðË ¨wHJð ô …d¼U?E�« WEŠö	 ÊS?� ¨p�c�
WOzU¹eOH�«  UH?B�« ”UO� v�≈ ÃU²×½ ¨WOLJ�«  U	uKF*« Ác¼ vKŽ ‰u?B×K�Ë ª…d¼UE�« pKð sŽ WOL�

Æ …d¼UE�« ÁcN�

W½—UI* W?−O²M� ¨5F	 r�dÐ W?OzU¹eO� …d¼UE� W?H sŽ dO³?F²�« t²DÝ«uÐ r²¹ »uKÝ√ u¼ ”U?OI�«Ë
‚ËbMB�« ö?¦L?� Æ”UO?IK� W¹—U?³²?Ž« …bŠu?� UN?OKŽ ·—U?F²�« - W?NÐUA?	 W¹—UO?F?	 WO?LJÐ WH?B�« Ác¼
¨t??{d???ŽË ¨‚ËbMB�« ‰u?ÞË ¨…d??ýU??³???	 ”«u??(« v?KŽ dŁR¹ t½_ ªW???OzU¹e???O??� …d¼U?þ qJA�« V?FJ*«
¨ŸU?Hð—ù« Ë√ ¨÷d?F?�« Ë√ ¨‰uD�« fO?IM� …d¼U?E�« Ác?N�  U?H? U?NK?� ¨t?²K²?�Ë ¨t?L?−??ŠË ¨t?ŽU?Hð—«Ë
- W¹—UOF	 …bŠuÐ UN?�OI½ WH WK²J�«Ë ÆÂbI�« Ë√ ¨d²L²M��« Ë√ ¨d²*« w¼ W¹—UO?F	 …bŠË Â«b�²ÝUÐ

Æ«cJ¼Ë ÆÆÆ Â«džuKOJ�« Ë√ Â«dG�« w¼ UNOKŽ ·—UF²�«

q×	 w¼ w²�« W?HB�« vKŽ dŁR½ ö¾� W	“ö�«  UÞU?O²Šô« cš√ U?	 WH ”UOIÐ ÂU?OI�« bMŽ V−¹
tŽœu?²�?	 fLG½Ë …—«d?Š Ê«eO0 wðQ½ UM½S?� ¨U	 qzU?Ý …—«dŠ W?ł—œ fOI½ U?	bMŽ ö¦?L� Æ ”U?OI�«
¨qzU?��« …—«d?Š W?ł—œ sŽ q?_« w� nK²?�ð Ÿœu?²?�*« …—«d?Š W?ł—œ Ê√ U?0Ë ¨qzU?��« qš«œ w�
W?O??L?� d?O?G??²ð w�U?²�U?ÐË ¨fJF�« Ë√ …—«d?(« Ê«e??O?	 v�≈ qzU?�?�« s	 qI?²Mð …—«d??(« s	 W?O?L??� ÊS?�
¡UMŁ√ w� d?O??G?²ð U?N?ÝU?O?� œ«d*« W?H?B?�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨tð—«d?Š W?ł—œ p�c?�Ë q?zU?��« w� …—«d?(«
Ê√ UMOK?Ž Ác¼ ”U?O?I�« W??OKL?F?Ð ÂU?O?I�« bM?Ž p�c�Ë ªU?NÐ Âu??I½ w²�« UMð«¡«d??ł≈ V³?�Ð ”U??O?I�« W?O?KL?Ž
vI?³ð w�U?²�UÐË ¨qzU?��« …—«d?Š s	 …d?O?³?� W?O?L?� h²1 ô YO?×Ð ¨VÝUM	 …—«d?Š Ê«e?O?	 Âb?�?²?�½

Æ UN� WIOI(« WLOI�« s	 «bł W³¹d� qzU��« …—«dŠ Wł—b� UMð«¡«d�
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W?O?³¹d??−?²�« ¡UDš_UÐ U??� b?Š v�≈ dŁQ?²ð W?H?K²?<« ”U?O?I�«  U??OKL?Ž Ê√ u¼Ë ¨d?š¬ d?�√ U??C¹√ „UM¼Ë
¡UDš_UÐË ¨”U??O??I�« w� Âb?�??²?	?*« “U?N??'« w� W?
b�« Âb??Ž sŽ W??&UM�« (Experimental errors)

fLK?�«Ë dEM�U???� …¡«d??I�« w� ”«u??(« Â«b???�??²??Ý« sŽ W???&UM�« (Personal errors) W??O??B???�??A�«
U� ”UOI� W?LLB�Ë WIO
œË …œb×� V?O�UÝ√ ”UOI�« WOKLŽ w� Âb�²?	½ Ê√ wŽb²	¹ «c¼Ë ÆlL	�«Ë
ÆÎUIO
œË Î«œËb×� WOB�A�«Ë WO³¹d−²�« ¡UDš_« sŽ "UM�« »«dD{ô« dŁ√ ÊuJ¹ Ê√Ë ¨tÝUOIÐ ÂuI½

ÎU???OKL???Ž ÊuJ¹ Ê√ V−?¹ U??N???	??O???I½ w²�« W???OzU¹e???O??H?�« W??H???B�« n¹d???Fð Ê√ u¼Ë ¨d???š¬ d??�√ W???LŁË
w²�« W?H?B�« ”UO?
 W?O?HO?� wML?{ qJAÐ Ë√ Õu?{Ë qJÐ n¹d?F?²�« 5³¹ Ê√ vMF0 (Operational)

UMK
 «–≈ U�√ ªwKL?Ž dOž n¹d?Fð r	'« tÐ „d×²¹ Íc?�« ‰bF*« UN½√ WŽd?	�« n¹dFð Îö¦?L� ¨UN	?OI½
W�U?	*« fOI½ UM½_ wKLŽ n¹d?Fð u¼ s�e�« …bŠË w� r	'« UN?FDI¹ w²�« W�U	*« w¼ W?Žd	�« Ê≈

Æ WŽd	�« UMODFO� ¨w½U¦�« vKŽ ‰Ë_« r	I½Ë ¨s�e�«Ë

Physical Quantities  W‡‡OzU¹eOH�« �U‡‡‡OLJ�« 2-1

vL	ð ©WMOF� ”UO
 …«œ√ Â«b?�²ÝUÐ ÂU
—_UÐ UNMŽ dO³F²�« Í√® ”UOIK� WKÐU?I�« WOzU¹eOH�« WHB�«
W?łu� ‰uÞ® Ë√ ©ÊuK�« …b?ý® UM�u?
 U�√ ¨W?OzU¹e?O� W?O?L� wMF¹ ô ©ÊuK?�«® ö¦?� UM�u?I� W?OzU¹e?O� W?OL?�
WOzU¹e?OH�«  U?OLJ�« s� ÊU?Žu½ „UM¼Ë ÆUN?	O?I½ Ê√ sJ1  UH� U?N½_ ªWOzU¹e?O�  U?OL� w?N� ©ÊuK�«

∫UL¼

Fundamental Physical Quantities WOÝUÝ_« WOzU¹eOH�« �UOLJ�« 1-2-1

Ô·]d??FÔð ô w¼Ë ¨U?N??OKŽ tÐ ÕöD?�ô« - U0 ·d?FðË ¨U??Nð«cÐ W??�Ëd?F??� ÊuJð w²�«  U??O??LJ�« w¼
W??�Òd??F*« d??O??ž W??OzU¹e??O??H?�«  U??O??LJ�« ÎU½U??O??Š√ vL??	ð p?�c�Ë  ªÈd??š_« W??OzU¹e??O??H�«  U??O??LJ?�« W�ôbÐ
rKŽ w� W?O??ÝU?Ý_« W?OzU¹e?O?H�«  U?O?L?J�« w¼ Ác¼Ë Æs�e�«Ë ¨W?�U?	*«Ë ¨WK?²J�« ∫q¦?� ¨(Undefined)

 UOLJ�« s� U¼d?Ož W�ôbÐ UN�=dFÔ½ r?K� ¨…œU� s� r	'« w� U� —«bI?� w¼ WK²J�« Ê≈ ‰uIM� UJO½UJO*«
ÆUL¼dOžË …—«d(« Wł—œË WM×A�« ∫q¦� ¨Èdš√ WOÝUÝ√  UOL� „UM¼Ë

Derived Physical Quantities WI²A*« WOzU¹eOH�« �UOLJ�« 2-2-1

U½UOŠ√ vL	?ð p�c�Ë ªUN²�ôbÐ ·]dFÔðË ¨WOÝUÝ_«  U?OLJ�« s� UN
UI²?ý« r²¹ w²�«  UOLJ�« w¼Ë
t½QÐ qG?A�« ·]dF?Ô¹ ö¦?L� ªqG?A�«Ë …u?I�«Ë Ÿ—U	?²�«Ë W?Žd	�« ∫q¦?� ¨(Defined) W?�]dF*«  U?O?LJ�UÐ

ÆWŠ«“ù« w� …uI�« »d{ "U½

—«bI*«Ë Æ”U?OI�« …«œQÐ U¼—«bI� b¹b?% wMF¹ WOzU¹eO?H�« WOLJ�« ”UO?
 Ê√ rKF½ Ê√ Í—ËdC�« s�
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ö?� Æ W?OzU¹eO?� W?O?L� —«b?I?� œ=b?×?O� r�— d�cÐ w?H²J½ ô p?�c�Ë Æ W¹—UO?F?� ”U?O� …b?ŠËË U?L?�— wMF¹
r�'« WK²� Ê√ Í√ ¨Â«dž 10 ÍËU�ð r�'« WK²� ‰uI½ qÐ 10 ÍËU�ð r�'« WK²� Ê≈ ¨ö¦� ¨‰uI½
lO??L?' W??³?�?M�UÐ ‰U?(« p?�c?�Ë ÆU??N?OKŽ `?KDB*«Ë ·—U??F?²*« Â«d??G�« WK²??� ·U?F??{√ (10) ÍËU?�ð

Æ W�]dF*« dOžË W�]dF*« WOzU¹eOH�«  UOLJ�«

Fundamental Units W‡‡OÝUÝ_« �«b‡‡Šu�« 3-1

W?OÝU?Ý_«  UO?LJ�UÐ UNDÐ— r²¹ Ê√ s?J1 ¨¡U¹eO?H�« w� Âb�?²�Ôð w²?�« WOzU¹e?OH�«  U?OLJ�« rEF?�
”U?I¹ ¨ö?¦??L?� Æ…—«d?(« W?ł—œË ¨W?F?L??A�«Ë ¨—U?O?²�« …b?ýË ¨s�e?�«Ë ¨W?�U?�*«Ë ¨WK²J�« w?¼Ë ¨W?²?��«
Æ W?�U??�?� …b?ŠË w� …u?� …b??ŠË sŽ …—U?³?Ž qG??A�« Ê_ ªs�e�«Ë ¨W?�U??�*«Ë ¨WK²J�«  «b?Šu?Ð qG?A�«
vKŽ ¡U?LKF�« oH?²¹ Ê√ jI� Í—Ëd?C�« s� p�c� ªW?I?²A*«  «b?Šu�« lO?L?ł vKŽ t�?H½ ‰u?I�« o³DM¹Ë
¡ULKŽ oHð« p�c�Ë Æ «b?Šu�« s� f½U−²� ÂUE½ UM¹b� ÊuJ?O� ¨Ác¼ X��« WOÝUÝ_«  U?OLJ�«  «bŠË
ÂUE½ rÝ« tOKŽ oKD¹  «bŠuK� w*UŽ ÂUE½ Â«b�²?Ý« vKŽ ¨fO¹UI*«Ë  UH�«u*« d9R� w� ¡U¹eOH�«

Æ»U²J�« «c¼ w� tÐ Âe²KMÝ Íc�« u¼ ÂUEM�« «c¼Ë (SI)

¨W?O?½U?¦�«Ë Â«d?žu?KOJ�«Ë d?²?*«  «b?ŠË Â«b?�??²?Ý« vKŽ ¡U??LKF�« ‚U??Hð« - ¨—u?�c*« ÂUE?M�« «c¼ w�
¨w�«u?²�« v?KŽ s�e�«Ë WK²J�«Ë W??�U?�*« w¼Ë ¨UJO½UJ?O*« w� W?O?ÝU?Ý_«  U?O??LJK� W¹—U?O?F??�  «b?Šu?�
Ác??N� j�?³??� ÷d?Ž w?ðQ¹ U?� w�Ë ÆÀ Æm?�ÆÂ W?OÐd??F�UÐ Í√ ¨MKS  «b?Šu?Ð  «b?Šu�« Ác¼ Ô·Ód??FÔðË

Æ  «bŠu�«
d??L??Š_« ¡u??C�« W??łu??� ‰uÞ s� 1560763.73 ÍËU??�¹Ë ¨‰uD�« …b??ŠË u¼Ë ∫Meter d?²*«  ≠√

ÍËU�ðË 5łËd²MK� W?OŁö¦�« WDIM�« …—«dŠ W‡‡ł—œ bMŽ 86Êu²³¹dJ�« d?OE½ s‡‡� ⁄«d‡‡H�« w‡� YF³M*«
Æ” ©°210 -®

©d²� 1® V‡FJ� d²� 3-10 WK‡²� ÍËU�¹ u¼Ë ¨WK²J�« …b‡‡ŠË u¼Ë ∫Kilogram ÂÂÂÂ«d‡‡ž u‡‡KOJ�« ≠»

Æ ”°4+ …—«dŠ Wł—œ w� dDI*« ¡U*« s�
¨w�?LA�« Âu?O�« ‰bF?� s� (86400/1) ÍËU�ð w¼Ë ¨s?�e�« …bŠË w¼Ë : Second WO½U¦�«  ≠Ã

ÀöŁ s� tðb?ŽU� w�d¼ VO?�dð t� (NH3) U?O½u�_« Δe?ł Îö?¦L?� ¨W¹—– WO?�U?�Ð UN?²?LO?� jÐ— sJ1Ë
l{Ë b?łu¹Ë Æ(1) qJA�« w?� U?L?� ¨Âd??N�« W?L??� bMŽ (N) 5łËd?²??OM�« …—– lIðË ¨5?łË—b?O¼  «—–
w� 5‡?‡‡F???�u*« 5Ð 5łËd???²M�« …—– »c?Ðc??²ðË ¨Âd???N�« …b???ŽU??� qH???Ý√ 5łËd???²M�« …—– l{u?� qŁU2
qL?F²� 5?łËd²M�« …—– t‡‡?‡‡łU²?% Íc�« s�e�« U?N½QÐ W‡‡‡‡‡O½U?¦�« ·]d?FÔð t?OKŽË Æ…œb×?� W?OM�“ …d‡‡‡‡‡‡²?�

Æ5F{u*« 5Ð WÐcÐ– ø 2.378588 ×A1010
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(1) qJA�«

NH3 UO½u�_« Δeł w� Ê«eð« wF�u� 5Ð 5łËd²OM�« …—– »cÐcð

ÂUE?½ u¼Ë ¨d???š¬ U??�U?E½ „UM¼ ÊS???� ¨ «b???ŠuK?� w*U???F�« ÂUEM?�« w� MKS ÂUE?½ v�≈ W???�U???{ùUÐ
ÆWO½UŁ ≠Â«dž≠ d²L²MÝ Í√ CGS ÂUE½ u¼Ë ¨ÂUEM�« «c¼ s� WI²A*«Ë dG	_«  «bŠu�«

lzU?ý ÂUE?M�« «c¼Ë ¨UJO½UJO?*« w� W?O?ÝU?Ý_« W??OzU¹e?O?H?�«  U?O?LJK� W??O½UD¹d?³�«  «b??Šu�« „UM¼Ë
…bŠËË ¨ÂbI�« w¼ W?�U
*« …bŠu�  Foot-Slug-Sec ÂUE½ u¼Ë ¨WOJO½UJO*« WÝbMN�« w� ‰U?LF²Ýô«
1® Á—«bI?� UŽ—U
ð X³
?²�« b½ËUÐ 1 U¼—b� …u� U?NOKŽ  dŁ√ «–≈ w²�« WK²J�« w¼Ë® Slug w¼ WK²J�«
w½UD?¹d?³?�« ÂUE‡‡M?�« w� ‰u‡‡D�« ”U??O??�  «b??ŠËË (Second) W??O½U??¦�« w¼ s�e�« …b??ŠËË ©2À ØÂb?�

≠∫w¼

                             Âb� 3 =  …œ—U¹ 1 

                                W	uÐ 12 =    Âb� 1 

                         …œ—U¹ 1760  =   qO� 1 

                            Âb�  5280 =             

(Prefixes) l‡‡ÞU?I� Âb‡‡�?²?
½ UM½S� ¨Î«b?ł …dO?³J�« W‡‡‡OzU¹e?O?H�«  UO?LJ�« sŽ dO?³?F²K� ö?ON?
ðË
∫wðü« (1-1) ‰Ëb'« 5³¹ UL� ¨…bŠu�«  UHŽUC� Ë√ ¡«eł√ vKŽ ‰b²�

1 yd     =   3 ft

1 ft      =  12 in

1 mi    =  1760 yd

           =  5280 ft


